
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสำรแนบที่ 2.7 

แบบตรวจสอบสำยพำนและอุปกรณ์ล ำเลียง 



ตรวจสอบสายพานและอปุกรณ์ลําเลียง
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เอกสำรแนบที่ 2.8 

คู่มือขั นตอนงำน กำรควบคุมกำรน ำ Ash ไปก ำจัดหรือใช้ประโยชน์ 



 

 
SKIC – Banpong 

คู่มือข้ันตอนงาน (Work Procedure) 
การควบคุมการน า Ash ไปก าจดัหรือใชป้ระโยชน์ 

บริษทัสยามคราฟทอุ์ตสาหกรรม จ ากดั 

รหสั SKIC-BP-S-QA0-02-001 

หนา้ท่ี 1/4 

แกไ้ขคร้ังท่ี - 

ผูจ้ดัท  า 
นายบุญนาค   ยิม้แต ้

ผูต้รวจสอบ 
นายไพศาล  กาญจนาพฤกษ ์

ผูอ้นุมติั 
นายปัญญา  โสภาศรีพนัธ์ 

วนัท่ีประกาศใช ้
15/05/2560 

มาตรฐาน ISO 9001 
 

เอกสารฉบบัน้ีถือเป็นเอกสารควบคุม เม่ือเปิดอ่านจากระบบ E-Document เท่านั้น 
                 ยกเวน้ในกรณีท่ีพิมพแ์จกจ่ายและมีการประทบัตราเอกสารควบคุม จากเจา้หนา้ท่ีควบคุมเอกสารเท่านั้น    1 

1. วตัถุประสงค ์   

  เพื่อเป็นแนวทางในการด าเนินการในการน า Ash ไปก าจดัหรือน าไปใชป้ระโยชน์ยงัหน่วยงาน    
            ภายนอก 
2. ขอบเขต 
           ใชก้บัการด าเนินการน า Ash ไปก าจดัหรือใชป้ระโยชน์ของงานจดัการส่ิงแวดลอ้มพลงังาน  
            ส่วนพลงังาน  ฝ่ายพลงังาน 
3.        ค าศพัทเ์ฉพาะ 
           3.1 Ash            หมายถึง               เถา้ท่ีเกิดจากกระบวนการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงของ Boiler เพื่อ 
                                                                ผลิตไอน ้าและกระแสไฟฟ้าโดยครอบคลุมทั้งเถา้ลอย (Fly Ash)   
                                                                และเถา้หนกั (Bottom Ash) 
 3.2 ผูรั้บก าจดั  หมายถึง                ผูท่ี้ไดรั้บอนุญาตจากกรมโรงงานในการเป็นผูรั้บก าจดั Ash รวมถึง 
                                                                ผูท่ี้น า Ash ไปใช ้ประโยชน์ต่างๆ 
4.      เอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง  
           4.1 ใบอนุญาตน าส่ิงของหรือสินทรัพยอ์อกนอกบริเวณโรงงาน 

2.2 จ านวนรถวิง่ข้ีเถา้ (SKIC-WS-F-UT-08-001) 
5.       ขั้นตอนการท างาน 
          5.1   ผูจ้ดัการส่วนจดัการส่ิงแวดลอ้มพลงังาน 
                 5.1.1  ก าหนดทิศทางการจดัการ Ash ใหห้วัหนา้งาน Solid Waste Management รับทราบ 
         5.2   หวัหนา้งาน Solid Waste Management 
                 5.2.1 วางแผน/ประสานงานใหก้บัผูเ้ก่ียวขอ้งทั้ง พนกังาน Boiler / ผูรั้บก าจดั /ผูข้นส่งต่างๆ  
                          รับทราบ 
         5.3   พนกังาน Boiler 
                 5.3.1  เม่ือคนขบัรถของผูรั้บก าจดั /ผูข้นส่งเขา้มารับ Ash ใหพ้นกังานท่ีเก่ียวขอ้งจดัท าใบอนุญาต  
                           น าส่ิงของหรือสินทรัพยอ์อกนอกบริเวณโรงงาน และประสานงานคู่ธุรกิจท่ีอยูห่นา้งาน 
                           ด าเนินการจ่าย Ash ผูรั้บก าจดั 
          5.4   พนกังาน Solid Waste Management 
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                  5.4.1 กรณีผูรั้บก าจดัไม่เขา้รับ Ash ตามแผนเขา้รับ Ash ไปก าจดั ใหพ้นกังาน Solid Waste 
                           Management โทรศพัทติ์ดตามการเขา้รับ Ash กบัผูรั้บก าจดั  
         5.5   พนกังาน Solid Waste Management 
                  5.5.1   กรณีผูรั้บก าจดัไม่สามารถเขา้รับตามแผนเขา้รับ Ash ได ้ใหพ้นกังาน Solid Waste  
                             Management ประสานงานการขนยา้ย Ash ไปยงัจุดท่ีก าหนด เพื่อเขา้สู่การปรับสภาพโดย  
                             ผสมหินคลุกในสัดส่วน 1:1 โดยน ้าหนกัเพื่อเตรียมน าไปท าเป็น Sub Base ส าหรับการทุก 
                             Land Reclamation ยงัพื้นท่ีต่างๆ โดยด าเนินการตามขอ้ 5.3 และ 5.4  
        5.6   พนกังาน Boiler 
                  5.6.1   จดัท ารายงานจ านวนรถวิง่ข้ีเถา้ (SKIC-WS-F-UT-08-001) และจดัส่งใหห้วัหนา้งาน Solid  
                             Waste Management และผูจ้ดัการส่วนจดัการส่ิงแวดลอ้มพลงังานรับทราบขอ้มูลทุกเชา้ 
       5.7   หวัหนา้งาน Solid Waste Management 
                  5.7.1   สรุปรายงานการก าจดั Ash ประจ าเดือน เพื่อน าเสนอผูจ้ดัการส่วนจดัการส่ิงแวดลอ้ม 
                             พลงังาน เพื่อน าเสนอผูอ้  านวยการฝ่ายพลงังานในแต่ละเดือนต่อไปโดยน ้าหนกั 
                             ของ Ash จะใชน้ ้าหนกัจากตัว๋ชัง่  
       5.7.2   ทุกๆไตรมาส จะรวบรวมขอ้มูลเพื่อน าเสนอรายงานในท่ีประชุม SCG Solid Waste,  
     SDC และ SD Paper ต่อไป 
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  ความสัมพนัธ์ของงาน 
ผู้รับผดิชอบ 

 
งาน ผู้เกีย่วข้อง เอกสารที่เกีย่วข้อง 

5.1 ผูจ้ดัการส่วนจดัการ
ส่ิงแวดลอ้มพลงังาน 

- ก าหนดทิศทางการจดัการ 
Ash 
  

 
 
 

 

5.2 หวัหนา้งาน Solid Waste 
Management 

- วางแผน /ประสานงาน
ใหก้บัผูเ้ก่ียวขอ้งต่างๆ
รับทราบ 

-   พนกังาน BOILER /                
      ผูรั้บก าจดั / ผูข้นส่ง 
 

 

5.3 พนกังาน BOILER                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      
  

- จดัท าใบผา่น และ
ประสานงานคู่ธุรกิจหนา้
งานเพื่อจ่าย Ash ใหผู้รั้บ
ก าจดั 

 
 
 

- ใบอนุญาตน าส่ิงของหรือ
สินทรัพยอ์อกนอกบริเวณ
โรงงาน 
 

5.4 พนกังาน Solid Waste 
Management 

- ติดตามการเขา้รับ Ash กบั
ผูรั้บก าจดั 

- ผูรั้บก าจดั 
 

 

5.5 พนกังาน Solid Waste 
Management  

- ประสานงานขนยา้ย Ash
ไปยงัจุดท่ีก าหนดเพื่อ
เตรียมท า Sub Base 

- คู่ธุรกิจขนยา้ยไปยงัจุด
ท่ีก าหนด 

 

 

5.6 พนกังาน Boiler  - จดัท ารายงานรถขนข้ีเถา้ 
ประจ าวนั 

 - จ านวนรถวิง่ข้ีเถา้  
(SKIC-WS-F-UT-08-001) 

5.7 หวัหนา้งาน Solid Waste 
Management 

- สรุปรายงานการก าจดั Ash 
ประจ าเดือน 

- ผูจ้ดัการส่วนจดัการ
ส่ิงแวดลอ้มพลงังาน 

- ผูอ้  านวยการฝ่าย
พลงังาน 
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6. ขอ้ปฏิบติัเพิ่มเติม 
 6.1 ผูป้ฏิบติังานทั้งพนกังานและคู่ธุรกิจท่ีปฏิบติังาน

ตอ้งแต่งกายและสวมใส่อุปกรณ์ป้องกนัภยัส่วน 
                 บุคคลดงัน้ี 
  - หมวกนิรภยัพร้อมสายรัดคาง 
  - เส้ือสะทอ้นแสง 
  - ชายเส้ือเขา้ในกางเกง 
  - สนบัแขง้ 
  - กรณีท่ีจุดปฏิบติังานมีฝุ่ นใหส้วมใส่หนา้กากกนัฝุ่ น 
                ทุกคร้ัง 
  - กรณีปฏิบติังานในท่ีสูง เช่นบนหลงัรถ Bulk ให ้
                สวมใส่เขม็ขดันิรภยั (Safety Belt) ทุกคร้ัง 

2.3 ขณะท่ีท าการขนถ่ายท่ีเป็นลกัษณะเปิดเช่นการตกัลงบนรถบรรทุก หรือรับจากไซโลลง
รถบรรทุกให้ระมดัระวงัการการฟุ้งกระจาย รวมทั้งงดการขนถ่ายทั้งการเทจากรถบรรทุก หรือ
การตกัจากรถตกัลงรถบรรทุกในช่วงท่ีมีลมพดั 

2.4 การขนส่งดว้ยรถบรรทุกใหมี้วสัดุปิดปกคลุมทุกคร้ังเพื่อป้องกนัการตกหล่นของ Ash ในระหวา่ง  
การขนถ่าย 

2.5 ทุกคร้ังเวลาขบัเคล่ือนรถบรรทุก /รถ Bulk ในบริเวณจุดจ่าย Ash ใหร้ะมดัระวงัผูป้ฏิบติังาน   
บริเวณใกลเ้คียงเพื่อป้องกนัอุบติัเหตุ 

2.6 การปฏิบติังานในการปรับพื้นท่ี (Land Reclamation) ต่างๆ ใหผู้ค้วบคุมงาน ตรวจสอบเส้นทาง 
การผา่นเขา้ออกของรถบรรทุก เพื่อป้องกนัปัญหากบัชุมชนระหวา่งการขนส่ง รวมถึงจุด
ปฏิบติังาน เพื่อป้องกนัปัญหารถติดหล่ม หรือเกิดอุบติัเหตุในระหวา่งการปฏิบติังาน 

          6.6 ทิ้งขยะต่างๆลงถงัขยะใหถู้กประเภท 
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เอกสำรแนบที่ 2.9 

กำรตรวจสอบและติดตำมเร่ืองกลิ่น 



of this line



of this line



 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสำรแนบที่ 2.10 

แผนผังแสดงเส้นเสียง (Noise Contour Map) 



 

 

Noise Level dB(A) 

Title : Noise Contour (Fill) 
Area : PB #11, PB#12 ชัน้ลา่ง 
Company : Siam Kraft Industry Co., Ltd.  
   [Ban Pong Plant]  
Date : December 18, 2020 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SCIeco 



 

 

Noise Level dB(A) 

Title : Noise Contour (Fill) 
Area : PB #11 ชัน้ 2 
Company : Siam Kraft Industry Co., Ltd.  
   [Ban Pong Plant]  
Date : December 17, 2020 
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Noise Level dB(A) 

Title : Noise Contour (Fill) 
Area : PB #11 ชัน้ 3 
Company : Siam Kraft Industry Co., Ltd.  
   [Ban Pong Plant]  
Date : December 17, 2020 
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Noise Level dB(A) 

Title : Noise Contour (Fill) 
Area : PB #11 ชัน้ 4 
Company : Siam Kraft Industry Co., Ltd.  
   [Ban Pong Plant]  
Date : December 17, 2020 
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Noise Level dB(A) 

Title : Noise Contour (Fill) 
Area : PB #12 ชัน้ 2 
Company : Siam Kraft Industry Co., Ltd.  
   [Ban Pong Plant]  
Date : December 17, 2020 
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Noise Level dB(A) 

Title : Noise Contour (Fill) 
Area : PB #12 ชัน้ 3 
Company : Siam Kraft Industry Co., Ltd.  
   [Ban Pong Plant]  
Date : December 17, 2020 
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Noise Level dB(A) 

Title : Noise Contour (Fill) 
Area : PB #12 ชัน้ 4 
Company : Siam Kraft Industry Co., Ltd.  
   [Ban Pong Plant]  
Date : December 17, 2020 
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Noise Level dB(A) 

Title : Noise Contour (Fill) 
Area : PB #16 ชัน้ 2 
Company : Siam Kraft Industry Co., Ltd.  
   [Ban Pong Plant]  
Date : December 16, 2020 
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Noise Level dB(A) 

Title : Noise Contour (Fill) 
Area : PB #16 ชัน้ 3 
Company : Siam Kraft Industry Co., Ltd.  
   [Ban Pong Plant]  
Date : December 16, 2020 
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Noise Level dB(A) 

Title : Noise Contour (Fill) 
Area : PB #16 ชัน้ 4 
Company : Siam Kraft Industry Co., Ltd.  
   [Ban Pong Plant]  
Date : December 16, 2020 
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Noise Level dB(A) 

Title : Noise Contour (Fill) 
Area : PB #16 ชัน้ 5 
Company : Siam Kraft Industry Co., Ltd.  
   [Ban Pong Plant]  
Date : December 16, 2020 
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Noise Level dB(A) 

Title : Noise Contour (Fill) 
Area : PB #16 ชัน้ 6 
Company : Siam Kraft Industry Co., Ltd.  
   [Ban Pong Plant]  
Date : December 16, 2020 
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Noise Level dB(A) 

Title : Noise Contour (Fill) 
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Area : PB #16 ชัน้ 8 
Company : Siam Kraft Industry Co., Ltd.  
   [Ban Pong Plant]  
Date : December 16, 2020 
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Title : Noise Contour (Fill) 
Area : PB #16 ชัน้ 9 
Company : Siam Kraft Industry Co., Ltd.  
   [Ban Pong Plant]  
Date : December 16, 2020 
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Area : PB #16 ชัน้ 10 
Company : Siam Kraft Industry Co., Ltd.  
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เอกสำรแนบที่ 2.11 

ประกำศนโยบำย และกำรอบรมโครงกำรอนุรักษ์กำรได้ยิน 
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เข้าอบรม ไม่ได้เข้าอบรม

1 0740-004611 นายธานินทร์ อรรจนพจนีย์ Manufacturing Intelligence(Un Org) SCG Packaging - Wangsala √

2 0740-006654 นายบุญเลิศ เกิดเขียว Paper Bag Machine Section SCG Packaging - Wangsala √

3 0740-005933 นายฐิติพงษ์ พัฒนดํารงกุล Wangsala Warehouse - Packaging Paper SCG Packaging - Wangsala √

4 0750-004923 นายเมธี ลิ้มอิ่ม Asset Reliability Center SKIC - Wangsala √

5 0750-005081 นายการุญ เจริญสุข Converting and Planning Section SKIC - Wangsala √

6 0750-004829 นายวีรพงษ์ ไชยมงคล Maintenance Services Section SKIC - Wangsala √

7 0750-004590 นายประถม พรมมา Paper Machine 4 Section SKIC - Wangsala √

8 0750-004674 นายสาธิต เสาธง Paper Machine 4 Section SKIC - Wangsala √

9 0750-005185 นายยงยุทธ กําแพง Paper Machine 4 Section SKIC - Wangsala √

10 0750-004629 นายอรุณ มีนาง Paper Machine 5 Section SKIC - Wangsala √

11 0750-006012 นายธงไชย ไพสี Paper Machine 5 Section SKIC - Wangsala √

12 0750-001019 นายสมเจตน์ บุตรวัน Paper Machine 6 Section SKIC - Wangsala √

13 0750-004628 นายสุรฤทธิ์ สมจิต Paper Machine 6 Section SKIC - Wangsala √

14 0750-004721 นายพิรุณ เขียวสวัสดิ์ Paper Machine 6 Section SKIC - Wangsala √

15 0750-005079 นายพลกฤษณ์ เต็มใจ Paper Machine 6 Section SKIC - Wangsala √

16 0750-003989 นายสมชาย ทวีบุญ Paper Machine 7 Section SKIC - Wangsala √

17 0750-004857 นายอภิชาติ กําปั้นทองคํา Paper Machine 7 Section SKIC - Wangsala √

18 0750-005080 นายวิฑูรย์ สืบโดด Paper Machine 9 Section SKIC - Wangsala √

19 0750-005108 นายเสมียน แก้วสว่าง Paper Machine 9 Section SKIC - Wangsala √

20 0750-005173 นายกิตติภพ เดชาชูศูนย์ Paper Machine 9 Section SKIC - Wangsala √

22/4/2565

รายชื่อผู้เข้าอบรมหลักสูตร 2113-54042 : อันตรายจากเสียง และการเฝ้าระวังสมรรถภาพการได้ยิน รุ่นที่2
วันที่ 22 เมษายน 2565

อบรมผ่านโปรแกรม ZOOM

No SCG Employee ID Name Section (Thai) Personnel Area

File: 2113-54042_รายชื�อผูเ้ขา้อบรม.xlsx\ชื�อหลักสตูร
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เข้าอบรม ไม่ได้เข้าอบรม

22/4/2565

รายชื่อผู้เข้าอบรมหลักสูตร 2113-54042 : อันตรายจากเสียง และการเฝ้าระวังสมรรถภาพการได้ยิน รุ่นที่2
วันที่ 22 เมษายน 2565

อบรมผ่านโปรแกรม ZOOM

No SCG Employee ID Name Section (Thai) Personnel Area

21 0750-004743 นายธรรมนูญ ธนะทวี Pulp and Chemicals Preparation 2 Section SKIC - Wangsala √

22 0750-004581 นายชรินทร์ กันเงิน WS Energy 1 Section SKIC - Wangsala √

23 0750-004681 นายณรงค์วัฒน์ สิงห์ลอคํา WS Energy 1 Section SKIC - Wangsala √

24 0750-004733 นายอํานาจ เรืองพัฒนาวิวัฒน์ WS Energy 1 Section SKIC - Wangsala √

25 0750-004933 นายเฉลิมชัย แสงอ่อน WS Energy 2 Section SKIC - Wangsala √

26 0750-005766 นายภาวัต สมประสงค์ WS Energy Mechanical Maintenance Section SKIC - Wangsala √

27 0750-004572 นายโชคชัย พยอมหอม WS Paper Mechanical Maintenance 2 Section SKIC - Wangsala √

28 0750-004737 นายสมชาย แผ่อัฐ WS Quality Control Section SKIC - Wangsala √

29 7540-000382 นายวิรัช เอกลักษณ์โพธิ์ Maintenance Workshop Section TCP - Kanchanaburi √

30 7540-000249 นายสถิตย์ กาญจนอภิรักษ์ Paper Machine 10 Section TCP - Kanchanaburi √

31 7540-000267 นายสรคีรี โพธิ์เงิน Paper Machine 10 Section TCP - Kanchanaburi √

32 7540-000294 นายกฤษฎา มั่นใจ Paper Machine 10 Section TCP - Kanchanaburi √

33 7540-000295 นายปกิต อาจฤทธิ์ Paper Machine 10 Section TCP - Kanchanaburi √

34 7540-000323 นายชลิต คูหาธนกุล Paper Machine 10 Section TCP - Kanchanaburi √

35 7540-000349 นายเสริม แด่โดย Paper Machine 10 Section TCP - Kanchanaburi √

36 7540-000552 นายอาร์ม บุญทําดี Paper Machine 10 Section TCP - Kanchanaburi √

37 7540-000225 นายประสาร น่วมนิล TM Effluent Treatment Section TCP - Kanchanaburi √

38 7540-000081 นายบําเพ็ญ รัตนากร TM Energy Section TCP - Kanchanaburi √

39 7540-000108 นายวัชรพัฒน์ เจริญศรีธนกุล TM Energy Section TCP - Kanchanaburi √

40 7540-000191 นายสามารถ อารมณ์สุขโข TM Energy Section TCP - Kanchanaburi √

File: 2113-54042_รายชื�อผูเ้ขา้อบรม.xlsx\ชื�อหลักสตูร
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เข้าอบรม ไม่ได้เข้าอบรม

22/4/2565

รายชื่อผู้เข้าอบรมหลักสูตร 2113-54042 : อันตรายจากเสียง และการเฝ้าระวังสมรรถภาพการได้ยิน รุ่นที่2
วันที่ 22 เมษายน 2565

อบรมผ่านโปรแกรม ZOOM

No SCG Employee ID Name Section (Thai) Personnel Area

41 7540-000212 นายไชยวัฒน์ อรัญนารถ TM Energy Section TCP - Kanchanaburi √

42 7540-000355 นายวิวา พุ่มอํ่า TM Energy Section TCP - Kanchanaburi √

43 7540-000366 นายหรรณษา ศรีนวล TM Energy Section TCP - Kanchanaburi √

44 7540-001086 นายระพิน เย็นใจดี TM Energy Section TCP - Kanchanaburi √

45 7540-001162 นายศรศักดิ์ รักศรี TM Energy Section TCP - Kanchanaburi √

46 7540-001142 นายเอนก ชัยชาติ TM Quality Control Section TCP - Kanchanaburi √

47 7540-000280 นายภูมิพัฒน์ พิมพ์พระพรหม WS Energy Electrical Maintenance Section TCP - Kanchanaburi √

48 7540-000042 นายพิสิทธิ์ พ่วงแพ WS Energy Mechanical Maintenance Section TCP - Kanchanaburi √

49 7540-000122 นายอนันต์ คมขํา WS Paper Electrical Maintenance 2 Section TCP - Kanchanaburi √

50 7540-000198 นายนิพนธ์ ผลพิกุล WS Paper Electrical Maintenance 2 Section TCP - Kanchanaburi √

51 7540-000282 นายคมเกียรติ หาญณรงค์ WS Paper Electrical Maintenance 2 Section TCP - Kanchanaburi √

52 7540-000353 นายเอนก กุสุนทร WS Paper Mechanical Maintenance 2 Section TCP - Kanchanaburi √

53 7540-000927 นายณัฐวุฒิ ตันติแก้วประโยชน์ WS Paper Mechanical Maintenance 2 Section TCP - Kanchanaburi √

54 7540-001060 นายสุทัศน์ วรรณา WS Paper Mechanical Maintenance 2 Section TCP - Kanchanaburi √

55 0780-005941 นายณรงค์ บุญหนุน Chemical Recovery Section-WS Thai paper – Wangsala √

56 0780-005956 นายพงศ์ศักดิ์ ด้วงสุวรรณ Chemical Recovery Section-WS Thai paper – Wangsala √

57 0780-005974 นายจิตติ สุขศรีทอง Food Packaging - Kanchanaburi Thai paper – Wangsala √

58 0780-005968 นายธนิษฐ์ ดวงเพชร Pulp Production Section-WS Thai paper – Wangsala √

59 0780-006059 นายวิฑูรย์ วรประเสริฐ Pulp Production Section-WS Thai paper – Wangsala √

60 0780-002127 นายเรวัช เจริญสุข WS Pulp Mechanical Maintenance Section Thai paper – Wangsala √

File: 2113-54042_รายชื�อผูเ้ขา้อบรม.xlsx\ชื�อหลักสตูร
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เข้าอบรม ไม่ได้เข้าอบรม

22/4/2565

รายชื่อผู้เข้าอบรมหลักสูตร 2113-54042 : อันตรายจากเสียง และการเฝ้าระวังสมรรถภาพการได้ยิน รุ่นที่2
วันที่ 22 เมษายน 2565

อบรมผ่านโปรแกรม ZOOM

No SCG Employee ID Name Section (Thai) Personnel Area

61 0750-001505 นายสุนทร ธรรมวิรักษ์ BP Energy 1 Section SKIC - Ban Pong √

62 0780-001324 นายประจักร ทองดี Paper Machine 1&2 Section Thai Paper - Ban Pong √

63 0780-003658 นายนราวุธ มุขยพาณิชย์ Paper Machine 1&2 Section Thai Paper - Ban Pong √

64 0780-002012 นายจิตรกร ทันใจชน Paper Machine 1&2 Section Thai Paper - Ban Pong √

65 0780-000996 นายอิทธิภัทร บุตรนุช Paper Machine 1&2 Section Thai Paper - Ban Pong √

สรุปจํานวนผู้เข้าอบรมทั้งหมด
จํานวนผู้เข้าอบรม 45 คน
จํานวนผู้ไม่ได้เข้าอบรม 20 คน

ให้ไว้ ณ วันที่ 22 เมษายน 2565

นางสาวสุพัชฌาย์     สินสมบูรณ์ทอง
Manager Learning Support

File: 2113-54042_รายชื�อผูเ้ขา้อบรม.xlsx\ชื�อหลักสตูร
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เอกสำรแนบที่ 2.12 

แนวท่อระบำยน  ำฝนและน  ำทิ งจำกพื นที่โครงกำรไปยังจุดรวมน  ำ 
ของบริษัทสยำมครำฟท์อุตสำหกรรม จ ำกัด 





 

 

 
 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสำรแนบที่ 2.13 

แนวท่อระบำยน  ำฝนและน  ำทิ งจำกจุดรวมน  ำฝน 
และน  ำทิ งไปยังแม่น  ำแมก่ลอง 





 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสำรแนบที่ 2.14 

บันทึกปริมำณกำรใช้น  ำทิ งของระบบ RO 



DATE OUT RO IN  RO OUT MIXED COND. น ำ้ทิง้ RO to mixing น ำ้ทิง้ Total  ro+cond RATIO RO RATIO COND

  COUNTER (m3) COUNTER (m3) TOTAL (m3) COUNTER (m3) COUNTER (m3) TOTAL(m3) COUNTER (m3) COUNTER (m3) TOTAL (m3) (m3) (m3) tank %  % m3 % %

PRE. 47633 - 78833 - - 58467 - 85475 - - 3619 - 3582 - - - - - - 54.9 45.1

1 48069 436 79231 398 834 59056 589 86261 786 1375 3626 7 5317 1502 1509 675 541 60.65 39.35 1509.00 55.3 44.7

2 48579 510 79542 311 821 59825 769 86760 499 1268 4571 945 741 741 1686 865 447 64.75 35.25 1686.00 48.7 51.3

3 48795 216 79739 197 413 60114 289 87078 318 607 5312 741 1287 546 1287 874 194 68.04 31.96 1287.00 32.1 67.9

4 48967 172 79850 111 283 60345 231 87257 179 410 133 133 2146 859 992 709 127 69.02 30.98 992.00 28.5 71.5

5 49032 65 79904 54 119 60492 147 87495 238 385 1318 1185 2146 0 1185 1066 266 30.91 69.09 1185.00 10.0 90.0

6 49119 87 79981 77 164 60653 161 87629 134 295 2553 1235 2146 0 1235 1071 131 55.59 44.41 1235.00 13.3 86.7

7 49237 118 80070 89 207 60816 163 87782 153 316 3821 1268 2168 22 1290 1083 109 65.51 34.49 1290.00 16.0 84.0

8 49388 151 80203 133 284 61021 205 88564 782 987 4992 1171 2168 0 1171 887 703 28.77 71.23 1171.00 24.3 75.7

9 49471 83 80279 76 159 61136 115 88696 132 247 6385 1393 2168 314 1707 1548 88 64.37 35.63 1707.00 9.3 90.7

10 49589 118 80386 107 225 61297 161 88878 182 343 7649 1264 2206 38 1302 1077 118 65.60 34.40 1302.00 17.3 82.7

11 49622 33 80423 37 70 61343 46 89087 209 255 7649 0 3492 1286 1286 1216 185 27.45 72.55 1286.00 5.4 94.6

12 49748 126 80458 35 161 61520 177 89164 77 254 238 238 4486 994 1232 1071 93 63.39 36.61 1232.00 13.1 86.9

13 49828 80 80519 61 141 61629 109 89271 107 216 1188 950 4486 0 950 809 75 65.28 34.72 950.00 14.8 85.2

14 49834 6 80526 7 13 61632 3 89299 28 31 1880 692 4654 168 860 847 18 41.94 58.06 860.00 1.5 98.5

15 49919 85 80545 19 104 61829 197 89679 380 577 2926 1046 4654 0 1046 942 473 18.02 81.98 1046.00 9.9 90.1

16 49927 8 80553 8 16 61842 13 89700 21 34 4071 1145 4654 0 1145 1129 18 47.06 52.94 1145.00 1.4 98.6

17 49927 0 80553 0 0 61842 0 89700 0 0 4995 924 4654 0 924 924 0 0.00 0.00 924.00 0.0 100.0

18 49927 0 80553 0 0 61842 0 89700 0 0 5940 945 4654 0 945 945 0 0.00 0.00 945.00 0.0 100.0

19 49958 31 80583 30 61 61885 43 89761 61 104 6937 997 4654 0 997 936 43 58.65 41.35 997.00 6.1 93.9

20 49976 18 80601 18 36 61912 27 89804 43 70 7775 838 4654 0 838 802 34 51.43 48.57 838.00 4.3 95.7

21 49985 9 80610 9 18 61926 14 89840 36 50 8603 828 4654 0 828 810 32 36.00 64.00 828.00 2.2 97.8

22 50013 28 80636 26 54 61965 39 89888 48 87 9817 1214 4655 1 1215 1161 33 62.07 37.93 1215.00 4.4 95.6

23 50095 82 80712 76 158 62077 112 90027 139 251 497 780 5082 427 1207 1049 93 62.95 37.05 1207.00 13.1 86.9

24 50121 26 80736 24 50 62113 36 90071 44 80 1486 989 5088 6 995 945 30 62.50 37.50 995.00 5.0 95.0

25 50200 79 80796 60 139 62223 110 90184 113 223 2637 1151 5088 0 1151 1012 84 62.33 37.67 1151.00 12.1 87.9

26 50214 14 80809 13 27 62243 20 90213 29 49 3721 1084 5088 0 1084 1057 22 55.10 44.90 1084.00 2.5 97.5

27 50214 0 80809 0 0 62243 0 90213 0 0 4553 832 5088 0 832 832 0 0.00 0.00 832.00 0.0 100.0

28 50229 15 80824 15 30 62266 23 90249 36 59 5551 998 5088 0 998 968 29 50.85 49.15 998.00 3.0 97.0

29 50308 79 80897 73 152 62375 109 90384 135 244 6557 1006 5088 0 1006 854 92 62.30 37.70 1006.00 15.1 84.9

30 50536 228 81102 205 433 62689 314 90884 500 814 7587 1030 5088 0 1030 597 381 53.19 46.81 1030.00 42.0 58.0

31 50547 11 81111 9 20 62707 18 90904 20 38 8371 784 5088 0 784 764 18 52.63 47.37 784.00 2.6 97.4

TOTAL 2914 - 2278 5192 - 4240 - 5429 9669 - 27813 - 6904 34717 29525 4477 100.00

AVG. 94.0 73.48 167.48 311.90 897.194 222.71 1119.90 952.42 144.42 48.59 43.55

กำรผลิตน ำ้ DEMIN#16

January-65

RO-A RO-B MILL WATER-A MILL WATER-B MIXED-A MIXED-B



DATE OUT RO IN  RO OUT MIXED COND. น ำ้ทิง้ RO to mixing น ำ้ทิง้ Total  ro+cond RATIO RO RATIO COND

  COUNTER (m3) COUNTER (m3) TOTAL (m3) COUNTER (m3) COUNTER (m3) TOTAL(m3) COUNTER (m3) COUNTER (m3) TOTAL (m3) (m3) (m3) tank %  % m3 % %

PRE. 50547 - 81111 - - 62707 - 90904 - - 8371 - 5088 - - - - - - 54.9 45.1

1 50655 108 81209 98 206 62854 147 91075 171 318 9268 897 5088 0 897 691 112 64.78 35.22 897.00 23.0 77.0

2 50725 70 81269 60 130 63030 176 91555 480 656 10215 947 5088 0 947 817 526 19.82 80.18 947.00 13.7 86.3

3 50825 100 81319 50 150 63172 142 91655 100 242 10890 675 5347 259 934 784 92 61.98 38.02 934.00 16.1 83.9

4 50913 88 81387 68 156 63298 126 91791 136 262 153 0 6007 660 660 504 106 59.54 40.46 660.00 23.6 76.4

5 51161 248 81604 217 465 63639 341 92155 364 705 1238 1085 6007 0 1085 620 240 65.96 34.04 1085.00 42.9 57.1

6 51248 87 81687 83 170 63761 122 92442 287 409 2204 966 6007 0 966 796 239 41.56 58.44 966.00 17.6 82.4

7 51333 85 81709 22 107 63884 123 92680 238 361 3162 958 6007 0 958 851 254 29.64 70.36 958.00 11.2 88.8

8 51989 656 81837 128 784 64891 1007 93368 688 1695 3854 692 6007 0 692 0 911 46.25 53.75 784.00 100.0 0.0

9 52474 485 82310 473 958 65615 724 94254 886 1610 4641 787 6024 17 804 0 652 59.50 40.50 958.00 100.0 0.0

10 52763 289 82599 289 578 66010 395 94716 462 857 5109 468 6450 426 894 316 279 67.44 32.56 894.00 64.7 35.3

11 53055 292 82897 298 590 66412 402 95338 622 1024 5562 453 484 484 937 347 434 57.62 42.38 937.00 63.0 37.0

12 53507 452 83326 429 881 67104 692 96332 994 1686 279 279 1363 879 1158 277 805 52.25 47.75 1158.00 76.1 23.9

13 53824 317 83665 339 656 67535 431 97030 698 1129 1411 1132 1373 10 1142 486 473 58.10 41.90 1142.00 57.4 42.6

14 53928 104 83772 107 211 67678 143 97219 189 332 2328 917 1514 141 1058 847 121 63.55 36.45 1058.00 19.9 80.1

15 54288 360 84106 334 694 68248 570 97762 543 1113 3071 743 1791 277 1020 326 419 62.35 37.65 1020.00 68.0 32.0

16 54719 431 84536 430 861 68841 593 98584 822 1415 3071 0 3211 1420 1420 559 554 60.85 39.15 1420.00 60.6 39.4

17 55168 449 84981 445 894 69531 690 99253 669 1359 3480 409 775 902 1311 417 465 65.78 34.22 1311.00 68.2 31.8

18 55685 517 85510 529 1046 70313 782 100222 969 1751 3543 63 2262 1487 1550 504 705 59.74 40.26 1550.00 67.5 32.5

19 56238 553 86080 570 1123 71069 756 101227 1005 1761 4557 1014 568 568 1582 459 638 63.77 36.23 1582.00 71.0 29.0

20 56666 428 86556 476 904 71726 657 101954 727 1384 536 0 1425 857 857 0 480 65.32 34.68 904.00 100.0 0.0

21 57122 456 87040 484 940 72354 628 102820 866 1494 1450 914 1702 277 1191 251 554 62.92 37.08 1191.00 78.9 21.1

22 57506 384 87419 379 763 72958 604 103539 719 1323 1450 0 3016 1314 1314 551 560 57.67 42.33 1314.00 58.1 41.9

23 57857 351 87796 377 728 73444 486 104125 586 1072 1891 441 3755 739 1180 452 344 67.91 32.09 1180.00 61.7 38.3

24 58104 247 88083 287 534 73902 458 104571 446 904 2649 758 384 384 1142 608 370 59.07 40.93 1142.00 46.8 53.2

25 58338 234 88342 259 493 74232 330 105119 548 878 2649 0 1479 1095 1095 602 385 56.15 43.85 1095.00 45.0 55.0

26 58649 311 88683 341 652 74668 436 105651 532 968 3135 486 2485 1006 1492 840 316 67.36 32.64 1492.00 43.7 56.3

27 58963 314 89046 363 677 75222 554 106355 704 1258 131 1046 3031 546 1592 915 581 53.82 46.18 1592.00 42.5 57.5

28 59093 130 89192 146 276 75407 185 106590 235 420 1315 1184 3031 0 1184 908 144 65.71 34.29 1184.00 23.3 76.7

29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 #DIV/0! #DIV/0! 0.00 #DIV/0! #DIV/0!

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 #DIV/0! #DIV/0! 0.00 #DIV/0! #DIV/0!

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 #DIV/0! #DIV/0! 0.00 #DIV/0! #DIV/0!

TOTAL 8546 - 8081 16627 - 12700 - 15686 28386 - 17314 - 13748 31062 14728 11759 #DIV/0! #DIV/0!

AVG. 275.7 260.68 536.35 915.68 558.516 443.48 1002.00 475.10 379.32 #DIV/0! #DIV/0!

กำรผลิตน ำ้ DEMIN#16

February-65

RO-A RO-B MILL WATER-A MILL WATER-B MIXED-A MIXED-B



Daily Report พี่หน่อย Daily Report พี่หน่อย

DATE OUT RO IN  RO OUT MIXED COND. น ำ้ทิง้ RO to mixing น ำ้ทิง้ Total  ro+cond RATIO RO RATIO COND

  COUNTER (m3) COUNTER (m3) TOTAL (m3) COUNTER (m3) COUNTER (m3) TOTAL(m3) COUNTER (m3) COUNTER (m3) TOTAL (m3) (m3) (m3) tank %  % m3 % %

PRE. 59093 - 89192 - - 75407 - 106590 - - 1315 - 3031 - - - - - - 54.9 45.1

1 59255 162 89374 182 344 75638 231 106883 293 524 2576 1261 3031 0 1261 917 180 65.65 34.35 1261.00 27.3 72.7

2 59432 177 89602 228 405 75889 251 107243 360 611 3298 722 3442 411 1133 728 206 66.28 33.72 1133.00 35.7 64.3

3 59767 335 90007 405 740 76424 535 108019 776 1311 3667 369 201 872 1241 501 571 56.45 43.55 1241.00 59.6 40.4

4 60002 235 90311 304 539 76763 339 108507 488 827 3829 162 1451 1250 1412 873 288 65.18 34.82 1412.00 38.2 61.8

5 60314 312 90698 387 699 77196 433 109268 761 1194 5122 1293 1461 10 1303 604 495 58.54 41.46 1303.00 53.6 46.4

6 60670 356 91108 410 766 77767 571 109922 654 1225 5590 1040 1840 379 1419 653 459 62.53 37.47 1419.00 54.0 46.0

7 60898 228 91503 395 623 78083 316 110680 758 1074 1741 1741 1850 10 1751 1128 451 58.01 41.99 1751.00 35.6 64.4

8 61033 135 91661 158 293 78275 192 110934 254 446 2004 263 2640 790 1053 760 153 65.70 34.30 1053.00 27.8 72.2

9 61240 207 92050 389 596 78573 298 111673 739 1037 2004 0 3857 1217 1217 621 441 57.47 42.53 1217.00 49.0 51.0

10 61475 235 92513 463 698 78974 401 112394 721 1122 2610 606 4348 596 1202 504 424 62.21 37.79 1202.00 58.1 41.9

11 61926 451 92921 408 859 79582 608 113159 765 1373 2610 0 1256 1256 1256 397 514 62.56 37.44 1256.00 68.4 31.6

12 62105 179 93083 162 341 79823 241 113416 257 498 2675 65 2232 976 1041 700 157 68.47 31.53 1041.00 32.8 67.2

13 62640 535 93564 481 1016 80615 792 114288 872 1664 2878 203 1226 1226 1429 413 648 61.06 38.94 1429.00 71.1 28.9

14 62806 166 93712 148 314 80843 228 114536 248 476 3060 182 2255 1029 1211 897 162 65.97 34.03 1211.00 25.9 74.1

15 63149 343 94013 301 644 81436 593 115011 475 1068 4262 1202 2263 8 1210 566 424 60.30 39.70 1210.00 53.2 46.8

16 63603 454 94415 402 856 82052 616 115764 753 1369 523 523 3125 862 1385 529 513 62.53 37.47 1385.00 61.8 38.2

17 63673 70 94478 63 133 82149 97 115874 110 207 714 191 3125 0 191 58 74 64.25 35.75 191.00 69.6 30.4

18 63675 2 94479 1 3 82152 3 115884 10 13 734 20 3125 0 20 17 10 23.08 76.92 20.00 15.0 85.0

19 63685 10 94489 10 20 82167 15 115905 21 36 734 0 3125 0 0 0 16 55.56 44.44 20.00 100.0 0.0

20 63709 24 94510 21 45 82201 34 115949 44 78 734 0 3125 0 0 0 33 57.69 42.31 45.00 100.0 0.0

21 63717 8 94518 8 16 82213 12 115968 19 31 734 0 3125 0 0 0 15 51.61 48.39 16.00 100.0 0.0

22 63734 17 94533 15 32 82238 25 116003 35 60 799 65 3125 0 65 33 28 53.33 46.67 65.00 49.2 50.8

23 63738 4 94537 4 8 82244 6 116020 17 23 799 0 3125 0 0 0 15 34.78 65.22 8.00 100.0 0.0

24 63764 26 94559 22 48 82280 36 116067 47 83 827 28 3125 0 28 0 35 57.83 42.17 48.00 100.0 0.0

25 63770 6 94560 1 7 82290 10 116078 11 21 827 0 3125 0 0 0 14 33.33 66.67 7.00 100.0 0.0

26 63770 0 94560 0 0 82290 0 116078 0 0 827 0 3125 0 0 0 0 #DIV/0! #DIV/0! 0.00 #DIV/0! #DIV/0!

27 63784 14 94560 0 14 82309 19 116090 12 31 827 0 3125 0 0 0 17 45.16 54.84 14.00 100.0 0.0

28 63784 0 94560 0 0 82309 0 116090 0 0 827 0 3125 0 0 0 0 #DIV/0! #DIV/0! 0.00 #DIV/0! #DIV/0!

29 63787 3 94563 3 6 82315 6 116108 18 24 827 0 3125 0 0 0 18 25.00 75.00 6.00 100.0 0.0

30 63787 0 94563 0 0 82315 0 116108 0 0 827 0 3125 0 0 0 0 #DIV/0! #DIV/0! 0.00 #DIV/0! #DIV/0!

31 63792 5 94564 1 6 82323 8 116117 9 17 827 0 3125 0 0 0 11 35.29 64.71 6.00 100.0 0.0

TOTAL 4699 - 5372 10071 - 6916 - 9527 16443 - 9936 - 10892 20828 10899 6372 #DIV/0! #DIV/0!

AVG. 151.6 173.29 324.87 530.42 320.516 351.35 671.87 351.58 205.55 #DIV/0! #DIV/0!

กำรผลิตน ำ้ DEMIN#16

March-65

RO-A RO-B MILL WATER-A MILL WATER-B MIXED-A MIXED-B



Daily Report พี่หน่อย Daily Report พี่หน่อย

DATE OUT RO IN  RO OUT MIXED COND. น ำ้ทิง้ RO to mixing น ำ้ทิง้ Total  ro+cond RATIO RO RATIO COND

  COUNTER (m3) COUNTER (m3) TOTAL (m3) COUNTER (m3) COUNTER (m3) TOTAL(m3) COUNTER (m3) COUNTER (m3) TOTAL (m3) (m3) (m3) tank %  % m3 % %

PRE. 63792 - 94564 - - 82323 - 116117 - - 827 - 3125 - - - - - - 54.9 45.1

1 63915 123 94565 1 124 82575 252 116127 10 262 977 150 3125 0 150 26 138 47.33 52.67 150.00 82.7 17.3

2 64220 305 94772 207 512 82998 423 116475 348 771 1387 410 3125 0 410 0 259 66.41 33.59 512.00 100.0 0.0

3 64304 84 94817 45 129 83101 103 116877 402 505 1663 276 3125 0 276 147 376 25.54 74.46 276.00 46.7 53.3

4 64399 95 94844 27 122 83238 137 116951 74 211 1848 185 3125 0 185 63 89 57.82 42.18 185.00 65.9 34.1

5 64497 98 94871 27 125 83275 37 117963 1012 1049 1979 131 3125 0 131 6 924 11.92 88.08 131.00 95.4 4.6

6 64749 252 95069 198 450 83625 350 118284 321 671 2445 466 3125 0 466 16 221 67.06 32.94 466.00 96.6 3.4

7 64965 216 95212 143 359 83999 374 118512 228 602 2445 0 3343 218 218 0 243 59.63 40.37 359.00 100.0 0.0

8 64968 3 95219 7 10 84004 5 118548 36 41 2445 0 3343 0 0 0 31 24.39 75.61 10.00 100.0 0.0

9 65040 72 95298 79 151 84102 98 118719 171 269 2445 0 3510 167 167 16 118 56.13 43.87 167.00 90.4 9.6

10 65545 505 95797 499 1004 84783 681 119497 778 1459 2821 376 148 347 723 0 455 68.81 31.19 1004.00 100.0 0.0

11 65750 205 95896 99 304 85066 283 119766 269 552 2821 0 306 158 158 0 248 55.07 44.93 304.00 100.0 0.0

12 65956 206 96101 205 411 85424 358 120008 242 600 2821 0 650 344 344 0 189 68.50 31.50 411.00 100.0 0.0

13 66173 217 96320 219 436 85719 295 120426 418 713 2821 0 997 347 347 0 277 61.15 38.85 436.00 100.0 0.0

14 66562 389 96712 392 781 86244 525 121162 736 1261 3150 329 1377 380 709 0 480 61.93 38.07 781.00 100.0 0.0

15 67096 534 97155 443 977 87046 802 121839 677 1479 3547 397 1732 355 752 0 502 66.06 33.94 977.00 100.0 0.0

16 67293 197 97429 274 471 87350 304 122416 577 881 506 0 1743 11 11 0 410 53.46 46.54 471.00 100.0 0.0

17 67376 83 97564 135 218 87627 277 122631 215 492 957 451 1749 6 457 239 274 44.31 55.69 457.00 47.7 52.3

18 67392 16 97591 27 43 87668 41 122677 46 87 1212 255 1759 10 265 222 44 49.43 50.57 265.00 16.2 83.8

19 67403 11 97610 19 30 87696 28 122711 34 62 1427 215 1770 11 226 196 32 48.39 51.61 226.00 13.3 86.7

20 67417 14 97634 24 38 87732 36 122757 46 82 1427 0 1891 121 121 83 44 46.34 53.66 121.00 31.4 68.6

21 67455 38 97697 63 101 87825 93 122867 110 203 1427 0 2200 309 309 208 102 49.75 50.25 309.00 32.7 67.3

22 67573 118 97891 194 312 88121 296 123170 303 599 1427 0 2569 369 369 57 287 52.09 47.91 369.00 84.6 15.4

23 67610 37 97941 50 87 88192 71 123262 92 163 1427 0 2972 403 403 316 76 53.37 46.63 403.00 21.6 78.4

24 67862 252 98208 267 519 88535 343 123816 554 897 1427 0 3351 379 379 0 378 57.86 42.14 519.00 100.0 0.0

25 68068 206 98427 219 425 88897 362 124176 360 722 1521 94 0 0 94 0 297 58.86 41.14 425.00 100.0 0.0

26 68362 294 98729 302 596 89300 403 124644 468 871 1521 0 674 674 674 78 275 68.43 31.57 674.00 88.4 11.6

27 68541 179 98929 200 379 89545 245 125106 462 707 1521 0 1381 707 707 328 328 53.61 46.39 707.00 53.6 46.4

28 68834 293 99292 363 656 90102 557 125685 579 1136 2103 582 1407 26 608 0 480 57.75 42.25 656.00 100.0 0.0

29 68873 39 99343 51 90 90182 80 125776 91 171 2528 425 1418 11 436 346 81 52.63 47.37 436.00 20.6 79.4

30 68925 52 99418 75 127 90284 102 125890 114 216 2729 201 1428 10 211 84 89 58.80 41.20 211.00 60.2 39.8

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 #DIV/0! #DIV/0! 0.00 #DIV/0! #DIV/0!

TOTAL 5133 - 4854 9987 - 7961 - 9773 17734 - 4943 - 5363 10306 2431 7747 #DIV/0! #DIV/0!

AVG. 165.6 156.58 322.16 572.06 159.452 173 332.45 78.42 249.90 #DIV/0! #DIV/0!

กำรผลิตน ำ้ DEMIN#16

April-65

RO-A RO-B MILL WATER-A MILL WATER-B MIXED-A MIXED-B



Daily Report พี่หน่อย Daily Report พี่หน่อย

DATE OUT RO IN  RO OUT MIXED COND. น ำ้ทิง้ RO to mixing น ำ้ทิง้ Total  ro+cond RATIO RO RATIO COND

  COUNTER (m3) COUNTER (m3) TOTAL (m3) COUNTER (m3) COUNTER (m3) TOTAL(m3) COUNTER (m3) COUNTER (m3) TOTAL (m3) (m3) (m3) tank %  % m3 % %

PRE. 68925 - 99418 - - 90284 - 125890 - - 2729 - 1428 - - - - - - 54.9 45.1

1 68994 69 99513 95 164 90424 140 126038 148 288 3348 619 1439 11 630 466 124 56.94 43.06 630.00 26.0 74.0

2 69046 52 99588 75 127 90530 106 126165 127 233 4087 739 1442 3 742 615 106 54.51 45.49 742.00 17.1 82.9

3 69216 170 99828 240 410 90870 340 126684 519 859 4619 532 1460 18 550 140 449 47.73 52.27 550.00 74.5 25.5

4 69247 31 99873 45 76 90934 64 126764 80 144 253 421 1739 279 700 624 68 52.78 47.22 700.00 10.9 89.1

5 69295 48 99939 66 114 91030 96 126875 111 207 739 486 1750 11 497 383 93 55.07 44.93 497.00 22.9 77.1

6 69368 73 100042 103 176 91252 222 127034 159 381 1049 310 1759 9 319 143 205 46.19 53.81 319.00 55.2 44.8

7 69432 64 100125 83 147 91370 118 127165 131 249 1049 0 2108 349 349 202 102 59.04 40.96 349.00 42.1 57.9

8 69437 5 100132 7 12 91379 9 127184 19 28 1049 0 2452 344 344 332 16 42.86 57.14 344.00 3.5 96.5

9 69542 105 100247 115 220 91530 151 127363 179 330 1049 0 3106 654 654 434 110 66.67 33.33 654.00 33.6 66.4

10 69547 5 100247 0 5 91530 0 127367 4 4 1049 0 3260 154 154 149 0 125.00 0.00 154.00 3.2 96.8

11 69731 184 100481 234 418 91791 261 127870 503 764 1049 0 3260 0 0 0 346 54.71 45.29 418.00 100.0 0.0

12 69882 151 100713 232 383 92128 337 128251 381 718 1049 0 3405 145 145 0 335 53.34 46.66 383.00 100.0 0.0

13 69885 3 100718 5 8 92136 8 128270 19 27 1049 0 3667 262 262 254 19 29.63 70.37 262.00 3.1 96.9

14 69944 59 100822 104 163 92292 156 128439 169 325 1049 0 3994 327 327 164 162 50.15 49.85 327.00 49.8 50.2

15 69961 17 100851 29 46 92335 43 128488 49 92 1049 0 4226 232 232 186 46 50.00 50.00 232.00 19.8 80.2

16 70053 92 100895 44 136 92700 365 128690 202 567 1050 1 4526 300 301 165 431 23.99 76.01 301.00 45.2 54.8

17 70073 20 100930 35 55 92782 82 129842 1152 1234 1050 0 4627 101 101 46 1179 4.46 95.54 101.00 54.5 45.5

18 70082 9 100939 9 18 92795 13 129865 23 36 1050 0 4821 194 194 176 18 50.00 50.00 194.00 9.3 90.7

19 70199 117 101046 107 224 92949 154 130034 169 323 1050 0 5503 682 682 458 99 69.35 30.65 682.00 32.8 67.2

20 70298 99 101136 90 189 93079 130 130175 141 271 1050 0 6005 502 502 313 82 69.74 30.26 502.00 37.6 62.4

21 70628 330 101429 293 623 93505 426 130614 439 865 1188 138 406 0 138 0 242 72.02 27.98 623.00 100.0 0.0

22 70751 123 101554 125 248 93737 232 130806 192 424 1188 0 1128 722 722 474 176 58.49 41.51 722.00 34.3 65.7

23 70830 79 101621 67 146 93839 102 131057 251 353 1189 1 1644 516 517 371 207 41.36 58.64 517.00 28.2 71.8

24 70954 124 101730 109 233 93997 158 131237 180 338 1671 482 1812 168 650 417 105 68.93 31.07 650.00 35.8 64.2

25 71103 149 101863 133 282 94188 191 131457 220 411 2191 520 1823 11 531 249 129 68.61 31.39 531.00 53.1 46.9

26 71274 171 102015 152 323 94406 218 131688 231 449 2719 528 1834 11 539 216 126 71.94 28.06 539.00 59.9 40.1

27 71712 438 102404 389 827 95008 602 132386 698 1300 3855 1136 1844 10 1146 319 473 63.62 36.38 1146.00 72.2 27.8

28 71943 231 102610 206 437 95302 294 132704 318 612 4234 379 1855 11 390 0 175 71.41 28.59 437.00 100.0 0.0

29 72332 389 102957 347 736 95800 498 133231 527 1025 4853 619 1866 11 630 0 289 71.80 28.20 736.00 100.0 0.0

30 72368 36 102990 33 69 95845 45 133291 60 105 5178 325 1876 10 335 266 36 65.71 34.29 335.00 20.6 79.4

31 72549 181 103173 183 364 96145 300 133715 424 724 5785 607 1887 11 618 254 360 50.28 49.72 618.00 58.9 41.1

TOTAL 3624 - 3755 7379 - 5861 - 7825 13686 - 7843 - 6058 13901 7816 6308 1766.33 -1666.33

AVG. 116.9 121.13 238.03 441.48 253 195.42 448.42 252.13 203.48 110.40 -9.61

กำรผลิตน ำ้ DEMIN#16

May-65

RO-A RO-B MILL WATER-A MILL WATER-B MIXED-A MIXED-B



Daily Report พี่หน่อย Daily Report พี่หน่อย

DATE OUT RO IN  RO OUT MIXED COND. น ำ้ทิง้ RO to mixing น ำ้ทิง้ Total  ro+cond RATIO RO RATIO COND

  COUNTER (m3) COUNTER (m3) TOTAL (m3) COUNTER (m3) COUNTER (m3) TOTAL(m3) COUNTER (m3) COUNTER (m3) TOTAL (m3) (m3) (m3) tank %  % m3 % %

PRE. 72549 - 103173 - - 96145 - 133715 - - 5785 - 1887 - - - - - - 54.9 45.1

1 72762 213 103364 191 404 96417 272 134037 322 594 62 202 2000 113 315 0 190 68.01 31.99 404.00 100.0 0.0

2 73024 262 103735 371 633 97015 598 134618 581 1179 362 300 2010 10 310 0 546 53.69 46.31 633.00 100.0 0.0

3 73089 65 103824 89 154 97162 147 134759 141 288 564 202 2021 11 213 59 134 53.47 46.53 213.00 72.3 27.7

4 73089 0 103824 0 0 97162 0 134759 0 0 564 0 2031 10 10 10 0 #DIV/0! #DIV/0! 10.00 0.0 100.0

5 73089 0 103824 0 0 97162 0 134759 0 0 576 12 2041 10 22 22 0 #DIV/0! #DIV/0! 22.00 0.0 100.0

6 73117 28 103870 46 74 97235 73 134835 76 149 576 0 2048 7 7 0 75 49.66 50.34 74.00 100.0 0.0

7 73132 15 103892 22 37 97343 108 134873 38 146 576 0 2048 0 0 0 109 25.34 74.66 37.00 100.0 0.0

8 73145 13 103910 18 31 97374 31 134922 49 80 576 0 2048 0 0 0 49 38.75 61.25 31.00 100.0 0.0

9 73146 1 103911 1 2 97374 0 135042 120 120 576 0 2048 0 0 0 118 1.67 98.33 2.00 100.0 0.0

10 73163 17 103936 25 42 97414 40 135084 42 82 592 16 2048 0 16 0 40 51.22 48.78 42.00 100.0 0.0

11 73178 15 103958 22 37 97449 35 135120 36 71 592 0 2048 0 0 0 34 52.11 47.89 37.00 100.0 0.0

12 73196 18 103984 26 44 97492 43 135163 43 86 726 134 2048 0 134 90 42 51.16 48.84 134.00 32.8 67.2

13 73236 40 104042 58 98 97583 91 135279 116 207 763 37 2048 0 37 0 109 47.34 52.66 98.00 100.0 0.0

14 73735 499 104518 476 975 98295 712 135980 701 1413 2120 1357 2048 0 1357 382 438 69.00 31.00 1357.00 71.8 28.2

15 74441 706 105247 729 1435 99358 1063 137172 1192 2255 2991 871 2954 906 1777 342 820 63.64 36.36 1777.00 80.8 19.2

16 74804 363 105662 415 778 99941 583 137940 768 1351 3592 601 207 967 1568 790 573 57.59 42.41 1568.00 49.6 50.4

17 75259 455 106105 443 898 100605 664 138621 681 1345 830 830 1125 918 1748 850 447 66.77 33.23 1748.00 51.4 48.6

18 75650 391 106487 382 773 101232 627 139338 717 1344 2324 1494 1406 281 1775 1002 571 57.51 42.49 1775.00 43.5 56.5

19 76152 502 106971 484 986 101957 725 140082 744 1469 3695 1371 2002 596 1967 981 483 67.12 32.88 1967.00 50.1 49.9

20 76639 487 107500 529 1016 102712 755 141025 943 1698 1332 0 2653 651 651 0 682 59.84 40.16 1016.00 100.0 0.0

21 77194 555 108066 566 1121 103604 892 142011 986 1878 1881 549 4010 1357 1906 785 757 59.69 40.31 1906.00 58.8 41.2

22 77467 273 108333 267 540 104000 396 142415 404 800 2209 328 1001 0 328 0 260 67.50 32.50 540.00 100.0 0.0

23 78029 562 108888 555 1117 104872 872 143359 944 1816 3835 1626 1251 250 1876 759 699 61.51 38.49 1876.00 59.5 40.5

24 78428 399 109271 383 782 105443 571 143945 586 1157 4195 360 2546 1295 1655 873 375 67.59 32.41 1655.00 47.3 52.7

25 78774 346 109639 368 714 106026 583 144641 696 1279 1263 0 3047 501 501 0 565 55.82 44.18 714.00 100.0 0.0

26 79209 435 110079 440 875 106689 663 145299 658 1321 1994 731 4355 1308 2039 1164 446 66.24 33.76 2039.00 42.9 57.1

27 79595 386 110472 393 779 107326 637 146046 747 1384 3055 1061 683 0 1061 282 605 56.29 43.71 1061.00 73.4 26.6

28 80045 450 110913 441 891 107976 650 146717 671 1321 4522 1467 1357 674 2141 1250 430 67.45 32.55 2141.00 41.6 58.4

29 80270 225 111169 256 481 108372 396 147267 550 946 5886 1364 1817 460 1824 1343 465 50.85 49.15 1824.00 26.4 73.6

30 80619 349 111518 349 698 108883 511 147810 543 1054 673 673 2556 739 1412 714 356 66.22 33.78 1412.00 49.4 50.6

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 #DIV/0! #DIV/0! 0.00 #DIV/0! #DIV/0!

TOTAL 8070 - 8345 16415 - 12738 - 14095 26833 - 15586 - 11064 26650 11698 10418 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

AVG. 260.3 269.19 529.52 865.58 502.774 356.9 859.68 377.35 336.06 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

กำรผลิตน ำ้ DEMIN#16

June-65

RO-A RO-B MILL WATER-A MILL WATER-B MIXED-A MIXED-B
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บทที่ 1 

บทน้า 
1.1 ที่มาของโครงการ 

สืบเนื่องจากทางบริษัท สยามคราฟท์อุตสาหกรรม จ ากัด ได้รับอนุมัติในการด าเนินการขยายหน่วยผลิต
ไอน้ าและผลิตกระแสไฟฟ้า (โครงการกังหันไอน้ าชุดที่ 19; TG19) และโครงการ Waste to Energy (WTE) 
เพิ่มเติมในพื้นที่กลุ่มโรงงานบ้านโป่ง ซึ่งจ าเป็นต้องมีการสูบน้ าใต้ดินมาใช้สูงขึ้น เพื่อให้การด าเนินงาน
สอดคล้องตามค าแนะน าของคณะผู้เชี่ยวชาญในเรื่องมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อมใน
รายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม ส านักนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม โดย 
ทางคณะศึกษาจะด าเนินการศึกษาการไหลของน้ าใต้ดินและผลของการสูบน้ ารอบพื้นที่บริษัทสยามคราฟท์
อุตสาหกรรม จ ากัด กลุ่มโรงงานบ้านโป่งภายหลังการพัฒนาโครงการกังหันไอน้ าชุดที่ 19 (TG19) และ
โครงการ Waste to Energy (WTE) ว่ามีผลกระทบต่อบริเวณชุมชนใกล้เคียงรอบพื้นที่กลุ่มโรงงานบ้านโป่ง
ภายหลังการพัฒนาโครงการดังกล่าวแล้วอย่างไร  ทางคณะศึกษาจึงได้น าเสนอข้อเสนอโครงการวิจัยเพื่อศึกษา
ผลกระทบดังกล่าว ส าหรับพ้ืนที่ศึกษาแสดงในรูปที่ 1.1 

 

 

รูปที่ 1.1 พื้นที่ศึกษา 
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1.2 วัตถุประสงค ์
1) เพื่อประเมินการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ าใต้ดินก่อนและภายหลังพัฒนาโครงการฯ ในฤดูฝนและฤดูแล้ง  
2) เพื่อประเมินทิศทางการไหลของน้ าใต้ดินในบริเวณพ้ืนที่โครงการก่อนและหลังพัฒนาโครงการ 
3) เพื่อประเมินคุณภาพใต้ดินในบริเวณพ้ืนที่โครงการและบริเวณโดยรอบในฤดูฝนและฤดูแล้ง  
4) เพื่อประเมินศักยภาพของบ่อภายในโครงการฯ  
5) เพื่อผลกระทบต่อการทรุดตัวของแผ่นดินภายหลังด าเนินโครงการฯ 

1.3 ขอบเขตการศกึษา 
ทางคณะศึกษาจึงขอก าหนดขอบเขตการศึกษาดังนี้  
1) ในการศึกษานี้ใช้ข้อมูลทุติยภูมิต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง อาทิ สมบัติทางชลศาสตร์ของชั้นน้ า แผนที่ภูมิ

ประเทศ ฐานข้อมูลพสุธาราแสดงต าแหน่งบ่อน้ าใต้ดิน ข้อมูลคุณภาพน้ าใต้ดิน เป็นต้น ได้จากการรวบรวมจาก
ทางบริษัทและหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ตลอดจนข้อมูลที่บริษัทท าการเก็บเพิ่มเติมภายหลังพัฒนาโครงการฯ   

2) การด าเนินการท าแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์การไหลของน้ าใต้ดินโดยใช้ข้อมูลการตรวจวัดระดับ
น้ าของบ่อสังเกตการณ์และข้อมูลการสูบน้ าในขอบเขตของพื้นที่กลุ่มโรงงานฯ   

3) ในการศึกษานี้จะประเมินผลคุณภาพน้ าจากผลการวิเคราะห์ที่ได้รับจากกลุ่มโรงงานฯ และการ
รวบรวมข้อมูลทุติยภูมิในพื้นที่ศึกษาจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง  

4) การด าเนินการเพื่อจ าลอง (คาดการณ์) การทรุดตัวของแผ่นดินโดยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ หรือ
สมการทางคณิตศาสตร์เท่าน้ัน  

5) ขอบเขตพื้นที่ศึกษาในรัศม ี5.5 กิโลเมตร โดยก าหนดจุดศูนย์กลางที่โครงการหน่วยผลิตไอน้ าและ  
กระแสไฟฟ้า (TG19) 

1.4 ระยะเวลาด้าเนินโครงการ 
ระยะเวลา 360 วัน (12 เดือน) นับตั้งแต่วันที่บริษัทสยามคราฟท์อุตสาหกรรม ออกเอกสาร Letter of Intent 

(LOI) ให้ทางศูนย์บริการวิชาการ แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย โดยแบ่งเป็น 2 ช่วง คือ  
1) ผลการศึกษาความก้าวหน้าโครงการ 120 วันนับตั้งแต่ออก LOI (ไม่มีเล่มรายงาน) 
2) รายงานการศึกษาฉบับสมบูรณ์ 360 วัน นับตั้งแต่ออก LOI  

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1) แผนที่แสดงทิศทางการไหลและระดับน้ าลดของน้ าใต้ดินในพื้นที่โครงการและบริเวณโดยรอบ 
2) แผนที่แสดงคณุภาพน้ าใต้ดิน  
3) แผนที่แสดงการทรุดตัวภายหลังด าเนินโครงการบริเวณพ้ืนที่ศึกษา  
4) ศักยภาพน้ าใต้ดินของบ่อในโครงการฯ 



รายงานฉบับสมบูรณ์ (FINAL REPORT) 
โครงการการศึกษาการไหลของน้้าใต้ดินและผลของการสูบน้้ารอบพื้นที่กลุ่มโรงงานบ้านโป่ง (ระยะที่ 3) 

__________________________________________________________________________________________________________ 

        ศูนย์บริการวิชาการแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 3 

บทที่ 2 

การรวบรวมข้อมูลพื้นฐาน 
2.1 ลักษณะภูมิประเทศ 

ที่ตั้งโครงการอยู่ในพื้นที่ต าบลท่าผา อ าเภอบ้านโป่ง จังหวัดราชบุรี  มีขนาดพื้นที่ประมาณ 6.375 ไร่ 
พื้นที่ศึกษาเป็นพื้นที่ราบลุ่มแม่น้ าแม่กลอง มีทิศทางการไหลจากทิศเหนือลงสู่ทิศใต้ลงสู่อ่าวไทยที่จังหวัด
สมุทรสาคร ระดับความสูงของพ้ืนที่ศึกษาอยูใ่นช่วง 6-10 เมตร รทก.  

2.2 ลักษณะทางอตุุนิยมวิทยา 
ลักษณะอากาศทั่วไปของพื้นที่โครงการอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุมที่พัดเวียนประจ าฤดูกาล 2 ชนิด 

คือ ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งพัดพาลมจากแผ่นดินท าให้มีอากาศเย็นและแห้งแล้งกับมรสุมอีกชนิดหนึ่ง
คือลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้พัดจากทิศตะวันตกเฉียงใต้เป็นส่วนใหญ่ในฤดูฝน ท าให้มีฝนตกทั่วไปและอากาศมี
ความชุ่มชื้น เมื่อพิจารณาตามลักษณะภูมิอากาศของประเทศไทยสามารถแบ่งฤดูกาลของจังหวัดราชบุรี
ออกเป็น 3 ฤดู ดังนี้  

ฤดูหนาว เริ่มตั้งแต่กลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์ ซึ่งเป็นฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ
ความกดอากาศสูงจากประเทศจีนซึ่งมีคุณสมบัติหนาวเย็นและแห้งจะแผ่ลงมาปกคลุมประเทศไทย ท าให้
อากาศเย็นและแห้งแล้ง โดยในเดือนธันวาคมและมกราคมมีอากาศหนาวจัดในรอบปี   

ฤดูร้อน เริ่มตั้งแต่กลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม ระยะนี้เป็นช่วงว่างของฤดูมรสุมจะมี
ลมจากทิศใต้และลมตะวันออกเฉียงใต้พัดปกคลุมท าให้มีอากาศร้อนอบอ้าวทั่วไป  

ฤดูฝน เริ่มตั้งแต่กลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม เป็นฤดูที่มีลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้พัดจาก
มหาสมุทรอินเดียปกคลุมประเทศไทย ลมนี้เป็นลมร้อนและชื้นจึงท าให้มีฝนชุกทั่วไปและมีอากาศชุ่มชื้น เดือน
ที่มีฝนตกมากที่สุดคือเดือน ตุลาคม อุณหภูมิเฉลี่ยไม่สูงมากนักเนื่องจากอยู่ใกล้อ่าวไทย อุณหภูมิเฉลี่ยอยู่ที่ 
28-30 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 30-32 องศาเซลเซียส  

ฝนในพื้นที่มีปริมาณฝนตกอยู่ในเกณฑ์น้อยเพราะภูมิประเทศอยู่ในสภาพอับฝน มีฝนตกเฉพาะในช่วง
ฤดูฝนหรือฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้เท่านั้น เนื่องจากมีแนวเทือกเขาตะนาวศรีกันกระแสลมและความชุ่มชื้น
ของลมมรสุม ส่วนใหญ่ได้รับฝนเนื่องจากอิทธิพลของร่องมรสุมและพายุดีเปรสชั่นที่พัดผ่านบริเวณใกล้เคียง 
ปริมาณฝนเฉลี่ยตลอดปี 1164 มิลลิเมตร และมีจ านวนวันฝนตกเฉลี่ย 140 วัน เดือนที่มีฝนตกปริมาณมากอยู่
ระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงพฤศจิกายน เดือนที่มีฝนตกมากที่สุดคือ เดือนตุลาคม มีปริมาณฝนเฉลี่ย 258.6 
มิลลิเมตร  และมีจ านวนวันฝนตก 20 วัน 
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2.3 สภาพธรณีวทิยาของพื้นทีศ่ึกษา 
จากรายงานการศึกษาการไหลของน้ าใต้ดินและผลของการสูบน้ ารอบพื้นที่ กลุ่มโรงงานบ้านโป่ง (ระยะ

ที่ 1) พบว่าชุดตะกอนทางธรณีวิทยาในพื้นที่โครงการมี 3 ชุดตะกอน ได้แก่ ตะกอนธารน้ าพา ตะกอนน้ าพารูป
พัด และตะกอนชายฝั่งทะเลโดยอิทธิพลของน้ าขึ้นน้ าลง ดังแสดงในรูปที่ 2.1 ซึ่งสะสมตัวอยู่ในช่วงยุคควอ
เทอร์นารี โดยมีอายุระหว่าง 0.01-1.8 ล้านปี และตะกอนแต่ละชุดพบได้ตามพื้นท้องน้ าและการไหลของมวล
ในการสร้างเนินรูปพัดบริเวณขอบแอ่ง ที่ลุ่มราบน้ าขึ้นถึง ที่ลุ่มชื้นแฉะ ที่ลุ่มน้ าขังป่าชายเลน และชะวากทะเล 
ประกอบด้วยตะกอนขนาดหยาบไปถึงขนาดละเอียด เช่น ตะกอนกรวด ทราย ทรายแป้ง และเคลย์  เป็นต้น 
และพบภูมิลักษณะและธรณีสัณฐานวิทยา เป็นพื้นที่ลานตะพักต่ า มีค่าระดับ 3-50 เมตร รทก. เป็นแหล่ง
สะสมตะกอนดินเหนียว ทรายแป้ง ทราย และกรวด ซึ่งผ่านการผุพังเป็นเวลายาวนาน จนกลายสภาพเป็น
ลูกรังและดินปนลูกรัง นอกจากนี้ยังมีตะกอนรูปพัด อยู่ทางด้านตะวันออกของที่ราบลุ่ม กินบริเวณกว้าง
ประมาณ 20 กม. มีระดับความสูง 5-40 เมตร รทก. ลักษณะภูมิประเทศเป็นแบบลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อย 
และตะกอนรูปพัดใหม่ คือตะกอนรูปพัดแม่กลอง โดยทั่วไปตะกอนรูปพัดดังกล่าวประกอบด้วย การวางตัว
สลับกันของช้ันดินเหนียว ทรายแป้ง ทราย และกรวด ตะกอนชั้นบน ส่วนใหญ่ประกอบด้วย ชั้นทรายละเอียด-
ทรายหยาบ ถัดลงไปเป็นชั้นของศิลาแลงหรือแม่รังบาง ๆ วางตัวอยู่บนชั้นดินเหนียวหนาที่มีการผุพังกับที่สูง
มาก 

 
รูปที่ 2.1 ลักษณะธรณีวิทยาในพื้นที่ศึกษา 
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2.4 ลักษณะทางอทุกธรณีวิทยา 

 จากรายงานการศึกษาการไหลของน้ าใต้ดินและผลของการสูบน้ ารอบพ้ืนที่ กลุ่มโรงงานบ้านโป่ง (ระยะ
ที่ 1) ดังแสดงในรูปที่ 2.2 สามารถสรุปสภาพอุทกธรณีวิทยาพ้ืนที่ศึกษา ได้แก่ ชั้นหินให้น้ าตะกอนน้ าพา ชั้นหิน
ให้น้ าตะกอนตะพักน้ า และชั้นหินให้น้ าตะกอนสะสมตัวในหุบเขา ซึ่งประกอบไปด้วยตะกอนกรวด ทราย ทราย
แป้ง และเคลย์ ที่สะสมตัวอยู่ในที่ราบลุ่มน้ าหลาก บริเวณแนวคดโค้งของทางน้ า รวมถึงบริเวณเชงิเขา โดยมี
ความลึกถึงช้ันน้ าอยู่ระหว่าง 20-200 เมตรจากระดับผิวดิน ความสามารถในการให้ปรมิาณน้ าใต้ดินอยู่ระหว่าง 
2-20 ลูกบาศกเ์มตรต่อชั่วโมง บางพื้นที่สามารถให้น้ าได้มากกว่า 50 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 

 
รูปที่ 2.2 ลักษณะอุทกธรณีวิทยาในพื้นที่ศกึษา 

2.5 ชั้นน้า้ใต้ดนิในพื้นที่ศึกษา 
จากผลการเจาะบ่อน้ าใต้ดินและบ่อสังเกตการณ์ คณะศึกษาได้ท าการจัดแบ่งชั้นน้ าใต้ดินโดยพิจารณา

จากคุณสมบัติของชั้นดินชั้นหิน ชนิดตะกอนและชั้นน้ าใต้ดิน รวมทั้งข้อมูล E-Log และสามารถจัดแบ่งช้ันน้ าใต้
ดินของพื้นที่ศึกษาและข้างเคียงออกเป็น 3 ชั้นน้ า (รูปที่ 2.3 และ รูปที่ 2.4) ดังนี ้

ชั้นน้้าชั้นที่หนึ่ง มีความลึกระหว่าง 20-30 เมตร จากระดับผิวดิน เป็นชั้นน้ าชั้นบนสุดและส่วนบนของ
ชั้นน้ านี้ปกคลุมด้วยดินเหนียว มีความหนาเฉลี่ย 15-20 เมตร ชั้นน้ าประกอบด้วยตะกอนกรวดทราย และมีชั้น
ดินเหนียวบาง ๆ แทรกอยู่บ้าง ซึ่งอาจเทียบเคียงได้กับชั้นน้ ากรุงเทพ  
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ชั้นน้้าชั้นที่สอง มีความลึกระหว่าง 50-90 เมตร จากระดับผิวดิน เป็นชั้นน้ าที่อยู่ถัดจากชั้นน้ าชั้นที่หนึ่ง 
โดยถูกคั่นด้วยชั้นดินเหนียว ความหนาระหว่าง 10-15 เมตร ภายในชั้นดินเหนียวมีชั้นทรายบาง ๆ แทรกอยู่ 
ประกอบไปด้วยตะกอนกรวดทรายเม็ดเล็กและใหญ่คละกัน ซึ่งสามารถเทียบเคียงได้กับชั้นน้ าพระประแดง 

ชั้นน้้าชั้นที่สาม มีความลึกตั้งแต่ 90 เมตร จากระดับผิวดินลงไป เป็นชั้นน้ าที่อยู่ถัดชั้นน้ าชั้นที่สอง บาง
บริเวณพบดินเหนียวหนามากกว่า 15 เมตร ชั้นน้ าประกอบด้วยตะกอนกรวดทรายเช่นเดียวกับชั้นน้ าด้านบน 
และมีดินเหนียวแทรกบางช่วงความลึก โดยเทียบเคียงได้กับชั้นน้ านครหลวง 

 

รูปที่ 2.3 ลักษณะชั้นน้ าใต้ดินในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ของพ้ืนที่ศึกษา 
 

 

รูปที่ 2.4 ลักษณะชั้นน้ าใต้ดินในแนวตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ของพ้ืนที่ศึกษา 
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2.6 ข้อมูลบ่อน้้าใต้ดินบริเวณพื้นที่โครงการ 
บ่อน้ าใต้ดินในพื้นที่ศึกษาใช้ในการประเมินหาคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของช้ันน้ าและเป็นตัวแทนของชั้น

น้ าในพื้นที่ ประกอบไปด้วยบ่อสูบน้ าใต้ดินและบ่อสังเกตการณ์ในพื้นที่ศึกษา บ่อน้ าใต้ดินภาคราชการหรือ
หน่วยงานรัฐที่มีการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยกรมทรัพยากรน้ าบาดาล และบ่อน้ าใต้ดินของเอกชนที่ได้รับการ
อนุญาตเจาะและใช้น้ าใต้ดิน โดยจะใช้ข้อมูลบ่อน้ าใต้ดินภายในระยะรัศมี 5.5 กิโลเมตรจากที่ตั้งโครงการใน
การจัดท าแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 

2.6.1 บ่อน้้าใต้ดินของพื้นที่โครงการ 

บ่อน้ าใต้ดินในพื้นที่โครงการฯที่ใช้ในการศึกษามีทั้งหมด 35 บ่อ ประกอบด้วยบ่อสูบจ านวน 20 

บ่อ และบ่อสังเกตการณ์ 15 บ่อ ดังตารางที่ 2.1 และรูปที่ 2.5 

 
ตารางที่ 2.1 ข้อมูลบ่อน้ าใต้ดินในพื้นที่โครงการ 

ล้าดับ หมายเลข บ่อ 
พิกัด ความ

ลึกบ่อ 
(เมตร) 

ปีที่
เจาะ 

 
 

ช่วงเปิดทอ่สกรีน (เมตร) ระดับน้้าช่วงที่มี
การพัฒนาบ่อ 

x y ชั้นน้้า 1 ชั้นน้้า 2 ชั้นน้้า 3 เมตร เดือน/ปี 

บ่อสูบน้ าใต้ดิน 

1 3610-0012 1 592078.3 1531459 129 2519 - 66-72, 81-90 - 18 4/2537 

2 3610-0013 2 591977.5 1531443 133 2519 - - 120-132 16 9/2537 

3 3610-0015 3 591752.1 1531469 78 2519 - 45.1-48.2, 
66.96-73 - 18 5/2537 

4 3610-0016 4 592148.9 1531107 130 2519 - 67.3-73.3, 
83.6-86.7 - 17 6/2537 

5 3610-0017 5 591894.6 1531133 89 2519 - 83-89 126-129 19 6/2537 

6 3610-0018 6 591882 1530867 132 2519 - 70.9-73.9, 
82-88 103-104 18 6/2537 

7 3610-0019 7 592334.2 1531523 133 2519 - 48-54, 72-75 118-121 19.5 7/2536 

8 3610-0020 8 592706 1531478 132 2519 - 66-72 120-123 16.9 7/2537 

9 3610-0021 9 592901 1531467 125 2532 - 50-55, 67-70 127-130 17 9/2537 
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ล้าดับ หมายเลข บ่อ 
พิกัด ความ

ลึกบ่อ 
(เมตร) 

ปีที่
เจาะ 

 
 

ช่วงเปิดทอ่สกรีน (เมตร) ระดับน้้าช่วงที่มี
การพัฒนาบ่อ 

x y ชั้นน้้า 1 ชั้นน้้า 2 ชั้นน้้า 3 เมตร เดือน/ปี 

10 3610-0022 10 592153.4 1531569 120 2532 - 66-72 114-120 18 3/2537 

11 3610-0023 11 593076 1531468 127.5 2534 - 52-55,63-66 123-126 23 4/2551 

12 3610-0024 12 593094 1531681 132 2534 - 55-58,  84-91,119-
122 18 2/2538 

13 365604-0002 14 592749.5 1532004 120 2556 - 48-57, 66-72 - 24 12/2556 

14 365604-0003 15 592810.8 1531976 120 2556 - 48-57, 63-69 - 22 9/2556 

15 365604-0004 16 592850.3 1531921 120 2556 - 48-57, 66-72 - 23 10/2556 

16 365604-0005 17 592871.9 1531802 123 2556 - 48-54, 66-72 87-90 21 11/2556 

17 3608-0001* 18 592117 1501228 69 2539 - - - - - 

18 3610-0009 TPC1 591548.1 1532134 140 2545# - - 102 - 108 22.98 10/2558 

19 360460-0004 TPC2 591767 1532151 140 2545# - - 103 - 109 22.83 10/2558 

20 3610-0010 TPC3 591944.9 1532218 140 2545# - - 100 - 106 23.8 10/2558 

บ่อสังเกตการณ์ 

1 - SCG 01_40 591506 1531677 40 2562 - - - 25.14 2562 

2 - SCG 01_90 591505 1531673 90 2562 - - - 26.08 2562 

3 - SCG 01_120  591503 1531664 120 2562 - - - 25.50 2562 

4 - SCG 02_40 593085 1531786 40 2562 - - - 24.58 2562 

5 - SCG 02_90 593077 1531778 90 2562 - - - 26.03 2562 

6 - SCG 02_120 593076 1531773 120 2562 - - - 27.29 2562 

7 - SCG 03_40 592416 1532188 40 2562 - - - 25.77 2562 
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ล้าดับ หมายเลข บ่อ 
พิกัด ความ

ลึกบ่อ 
(เมตร) 

ปีที่
เจาะ 

 
 

ช่วงเปิดทอ่สกรีน (เมตร) ระดับน้้าช่วงที่มี
การพัฒนาบ่อ 

x y ชั้นน้้า 1 ชั้นน้้า 2 ชั้นน้้า 3 เมตร เดือน/ปี 

8 - SCG 03_90 592421 1532188 90 2562 - - - 26.05 2562 

9 - SCG 03_120 592426 1532189 120 2562 - - - 27.79 2562 

10 - SCG 04_40 591982 1530944 40 2562 - - - 19.10 2562 

11 - SCG 04_90 591980 1530941 90 2562 - - - 27.23 2562 

12 - SCG 04_120 591976 1530934 120 2562 - - - 25.80 2562 

13 - SCG 05_40 591991 1531375 40 2562 - - - 19.70 2562 

14 - SCG 05_90 591998 1531377 90 2562 - - - 27.55 2562 

15 3610-0014 SCG 05_120 
(บ่อ 2/1) 592003 1531376 120 2532 - - 

113-116, 
122-128 

25.45 8/2532 

 

 

รูปที่ 2.5 ต าแหน่งและการกระจายตัวของบ่อน้ าใต้ดินและบ่อสังเกตการณ์ในพื้นที่ศึกษา 
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2.6.2 บ่อน้้าใต้ดินภาคราชการ 

บ่อน้ าใต้ดินภาคราชการที่กระจายตัวอยู่ในระยะรัศมี 5.5 กิโลเมตรรอบพื้นที่ศึกษา จ านวน 155 
บ่อ (สูงขึ้นจากโครงการฯ ระยะที่ 1 ปี 2559 ที่มีจ านวน 137 บ่อ) โดยส่วนใหญ่เป็นบ่อน้ าที่สูบน้ าเพื่อการ
อุปโภค บริโภค ดังแสดงในรูปที่ 2.6 

 
รูปที่ 2.6 ต าแหน่งและการกระจายตัวของบ่อน้ าใต้ดินภาคราชการในระยะรัศมี 5.5 กิโลเมตรรอบพื้นที่ศึกษา  

2.6.3 บ่อน้้าใต้ดินเอกชน 

บ่อเอกชนที่น าพิจารณาการสร้างแบบจ าลองคณิตศาสตร์ในพื้นที่ศึกษามีทั้งหมด 138 บ่อ (สูงขึ้น
จากโครงการฯ ระยะที่ 1 ปี 2559 ที่มีจ านวนบ่อเอกชน 92 บ่อ) โดยส่วนใหญ่อยู่บริเวณทางด้านตะวันออก
เฉียงใต้ของพื้นที่ศึกษา ดังรูปที่ 2.7 
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รูปที่ 2.7 ต าแหน่งบ่อน้ าใต้ดินเอกชนในระยะรัศมี 5.5 กิโลเมตรรอบพื้นที่โครงการฯ 

2.7 ข้อมูลการสูบใช้น้้ารายเดือนของพื้นที่โครงการ 

บ่อน้ าใต้ดินในพื้นที่โครงการมีทั้งหมด 35 บ่อ รวมบ่อสังเกตการณ์ด้วย 15 บ่อ ดังนั้นมีบ่อที่สามารถสูบ
ใช้น้ าได้ 20 บ่อ โดยแต่ละบ่อมีปริมาณการสูบใช้น้ าที่แตกต่างกันในแต่ละเดือน ซึ่งข้อมูลที่ได้จากการรวบรวม
จากทางบริษัทพบว่ามีการสูบใช้น้ าในปี 2561-2562 ดังแสดงในตารางที่ 2.2 ในการจ าลองทางคณะผู้ศึกษาจะ
ใช้ข้อมูลการสูบใช้น้ าเริ่มต้นในเดือนมกราคม ปี 2562  

ตารางที่ 2.2 ข้อมูลการสูบน้ ารายเดือนในพื้นที่โครงการปี 2558-2559 และ ปี 2561-2562 

บ่อ 
ปริมาณการสูบปี 2561-2562 (ลูกบาศก์เมตร/วัน ) 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1 3580 2773 4035 4086 3773 4100 5267 3729 5705 3910 4776 4439 

2 4112 4158 4150 5404 4129 4230 4284 5022 4946 4597 4616 4493 

3 2226 3232 2179 1073 4478 4241 4800 4388 2842 4495 3865 3209 

4 4179 3277 3261 5157 4524 3703 4315 4550 3280 4558 4818 2448 

5 4153 3789 4207 3802 3890 4252 3915 4712 3138 4668 4999 4696 

6 4705 4022 3766 4938 4325 3898 4923 4985 5561 3923 4311 4085 
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บ่อ 
ปริมาณการสูบปี 2561-2562 (ลูกบาศก์เมตร/วัน ) 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

7 3800 4110 2276 3445 3210 3636 1144 4407 2388 4251 3164 3575 

8 1916 2228 2307 3174 4283 3819 3940 4211 3720 4144 3995 3761 

9 4074 2908 3796 4718 3126 3931 5190 4853 5323 3400 4080 4465 

10 4194 3930 4024 2600 3134 2549 4005 2362 3142 2220 3040 3837 

11 2716 3910 3600 4099 3913 20 - - - - - - 

12 4124 4137 3773 3886 3051 4521 4973 4483 5410 4051 3726 3397 

14 1578 1371 1588 2014 1080 2198 2365 141 1427 1428 1856 2882 

15 1487 1511 1256 1257 1146 1247 678 1186 1849 1387 1411 2913 

16 1709 1564 887 - 754 1697 2495 2406 1841 1373 1582 2540 

17 1416 1349 1354 2064 1332 769 824 1852 1308 1341 1064 2475 

18 432 432 432 338 470 507 342 1 - - - - 

TPC1 5851 5967 5994 5987 4428 4181 5271 3221 3933 3828 5369 2585 

TPC2 - - - - 2044 3153 1927 3089 3152 3171 3175 2595 

TPC3 4778 4841 5397 5201 5515 5209 5148 2928 3855 4306 4943 4456 

รวม 61,030 59,509 58,282 63,243 62,605 61,861 65,806 62,526 62,820 61,051 64,790 62,851 

ปริมาณการสูบปี 2558-2559 (ลูกบาศก์เมตร/วัน ) 

รวม 50,333 65,451 67,229 63,671 60,821 65,091 63,493 61,518 60,105 62,476 64,157 60,810  

หมายเหตุ “–“ คอื ช่วงเวลาที่ไม่มีการสูบน้ าใต้ดิน 

หากท าการเปรียบเทียบกับข้อมูลการใช้น้ าใน พ.ศ. 2558-2559 และปี พ.ศ. 2561-2562 ในช่วงเวลา
เดียวกัน โดยเริ่มตั้งแต่เดือนเมษายน จนถึง เดือนมีนาคม พบว่า มีการใช้น้ าที่ใกล้เคียงกนัในแต่ละเดือน และ
สามารถสรุปการใช้น้ าในภาพรวมของโรงงานได้ดังนี้ ในช่วงปี 2558 ม ีการใช้น้ าอยู่ที่ 22.66 ล้าน ลบ.ม./ปี 
และ ในปี 2561 พบว่ามีการใช้น้ าอยู่ที่ 22.70 ล้าน ลบ.ม./ป ี
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2.8 ข้อมูลระดับน้า้ใต้ดินในบ่อสังเกตการณ์ในพื้นทีศ่ึกษา 
บ่อสังเกตการณ์ใช้ในการตรวจสอบข้อมูลระดับน้ าใต้ดินในพื้นที่ ซึ่งทางโรงงานมีบ่อสังเกตการณ์อยู่ 1 

บ่อ (บ่อ 2/1 หรือ SCG 05_120) ทางตะวันตกเฉียงใต้ของพื้นที่โครงการ เริ่มติดตั้งบ่อเมื่อปี 2532 มีความลึก
บ่อเท่ากับ 134 เมตรจากพื้นดิน โดยเปิดท่อกรอง 2 ช่วงในระยะ 113-116 เมตร และระยะ 122-128 เมตร
จากผิวดิน ซึ่งวางอยู่ในชั้นน้ าที่ 3 ข้อมูลระดับน้ าใต้ดินลึกจากพื้นดิน 14.7 เมตร และในปี 2558 และ 2559 
ได้มีการเก็บวัดระดับน้ าที่บ่อสังเกตการณ์ ดังแสดงในตารางที่ 2.3  

จากรายงานการศึกษาการไหลของน้ าใต้ดินและผลของการสูบน้ ารอบพื้นที่ กลุ่มโรงงานบ้านโป่ง (ระยะ
ที่ 1) คณะศึกษาได้ให้ข้อเสนอแนะให้ท าการเจาะบ่อสังเกตการณ์เพิ่มเติมในพื้นที่โดยรอบกลุ่มโรงงานบ้านโป่ง
จ านวน 4 จุด (ด้านเหนือ ใต ้ตะวันออกและตะวันตกของพ้ืนที่กลุ่มโรงงานบ้านโป่ง) เพื่อเฝ้าระวังการลดลงของ
ระดับน้ าใต้ดินนั้น ทางบริษัท สยามคราฟท์ จ ากัด ได้ท าการก่อสร้างบ่อสังเกตการณ์ตามที่คณะศึกษาเสนอ  
โดยบ่อสังเกตการณ์มีระดับความลึกต่าง ๆ ได้แก่ 40, 90 และ 120 เมตรจากระดับผิวดิน ตามล าดับ รวม
ทั้งสิ้น 15 บ่อสังเกตการณ์ โดยกระจายอยู่แต่ละด้านของพื้นที่กลุ่มโรงงานบ้านโป่ง ซึ่งระดับน้ าใต้ดินที่ส ารวจ
ได้ขณะเจาะบ่อสังเกตการณ์เสร็จพบว่าอยู่ที่ระดับ 19 – 28 เมตรจากระดับผิวดิน ดังแสดงใน ตารางที่ 2.3 
ตารางที่ 2.3 ระดับน้ าในบ่อสังเกตการณ์รอบกลุ่มโรงงานบ้านโป่งจ านวน 15 บ่อสังเกตการณ์  

ปี พ.ศ. 
2532* 2537 2558 2559 2562** 2562*** 

ระดับน้ าใต้ดิน 
(เมตรจากระดับผิวดิน) 

บ่อสังเกตการณ์ 
SCG 01_40 N.A. 25.7 25.14 
SCG 01_90 N.A. 26.0 26.08 
SCG 01_120  N.A. 26.0 25.50 
SCG 02_40 N.A. 25.0 24.58 
SCG 02_90 N.A. 26.8 26.03 
SCG 02_120 N.A. 27.6 27.29 
SCG 03_40 N.A. 26.3 25.77 
SCG 03_90 N.A. 26.8 26.05 
SCG 03_120 N.A. 28.0 27.79 
SCG 04_40 N.A. 19.3 19.10 
SCG 04_90 N.A. 27.2 27.23 
SCG 04_120 N.A. 26.1 25.80 
SCG 05_40 N.A. 19.7 19.70 
SCG 05_90 N.A. 27.2 27.55 
SCG 05_120 (บ่อ
2/1) 

14.7 18.0 25.2 28.7 26.1 
25.45 

*เริ่มก่อสร้างบ่อสังเกตการณ์ SCG 05_120 (บ่อ2/1) 
**บริษัทวัดค่าช่วงเดือนกุมภาพันธ์ - มีนาคม พ.ศ.2562 
***คณะศึกษาวัดค่าเมื่อวันที่ 3-6 พฤษภาคม พ.ศ.2562 
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2.9 ข้อมูลแม่น้้าแม่กลอง 
พื้นที่ลุ่มน้ าแม่กลองตั้งอยู่ทางทิศตะวันตกของประเทศไทย มีขอบเขตของลุ่มน้ าเริ่มจาก อ าเภออุ้มผาง 

จังหวัดตาก ลงมาทางทิศใต้จนถึงเขตติดต่อระหว่างจังหวัดราชบุรีกับจังหวัดเพชรบุรี รวมทั้งสิ้น 30,171.24 
ตารางกิโลเมตร ลักษณะของลุ่มน้ าวางตัวตามแนวทิศเหนือ-ใต้ตามแนวการไหลของแม่น้ า มีความยาวของ
แม่น้ าประมาณ 589 กิโลเมตรโดยเริ่มนับจากต้นน้ าของแม่น้ าแควใหญ่ สิ้นสุดที่ปากแม่น้ าแม่กลอง ที่จังหวัด
สมุทรสงคราม ลุ่มน้ าแม่กลองสามารถแบ่งตามสภาพภูมิประเทศได้เป็น 2 ส่วน คือบริเวณลุ่มน้ าแม่กลอง
ตอนบนและตอนล่าง โดยเขตลุ่มน้ าแม่กลองตอนบนเริ่มจาก อ าเภอเมืองกาญจนบุรีที่ล าน้ าแควใหญ่และแคว
น้อยไหลมาบรรจบกันขึ้นไปยังที่สูงในเทือกเขาที่เป็นต้นน้ า ส่วนบริเวณที่เป็นลุ่มน้ าแม่กลองตอนล่าง คือ พื้นที่
แม่น้ าแควไหลมาบรรจบกันที่เขตอ าเภอเมืองกาญจนบุรีไปจนถึงปากแม่น้ าที่อ่าวไทย  (สถาบันสารสนเทศ
ทรัพยากรน้ าและการเกษตร, 2555) 

พื้นที่ตั้งโครงการตั้งอยู่ในพื้นที่ลุ่มน้ าแม่กลองตอนล่างที่มีลักษณะเป็นที่ราบลุ่มกว้างขวาง โดยมีความ
ยาวล าน้ าประมาณ 140 กิโลเมตร จากจุดบรรจบแม่น้ าแควใหญ่และ แม่น้ าแควน้อย ไหลผ่านอ าเภอท่าม่วง 
และอ าเภอท่ามะกา จังหวัดกาญจนบุรี อ าเภอบ้านโป่ง อ าเภอโพธาราม และอ าเภอเมืองราชบุรี จังหวัดราชบุรี 
อ าเภอบางคนที อ าเภออัมพวา และอ าเภอเมืองสมุทรสงคราม จังหวัด สมุทรสงคราม ไหลลงสู่อ่าวไทย  

ในการจัดท าแบบจ าลองคณิตศาสตร์การไหลของน้ าใต้ดิน จ าเป็นต้องใช้ข้อมูลระดับน้ า รูปตัดล าน้ า 
และความยาวของล าน้ า โดยได้มีการรวบรวมข้อมูลระดับน้ าท่ารายเดือนของสถานีวัดน้ าท่าที่อยู่ในพื้นที่และ
ใกล้เคียงกับพ้ืนที่โครงการ ประกอบด้วย 2 สถานีได้แก่ K11A และ K55 (รูปที่ 2.8 และ รูปที่ 2.9) 

 
รูปที่ 2.8 ต าแหน่งสถานีวัดระดับน้ า 
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รูปที่ 2.9 ภาพตัดขวางล าน้ า (กรมชลประทาน, 2558) 
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บทที่ 3 

ขั้นตอนการด้าเนินการศกึษา 

 
การด าเนินการศึกษาโครงการฯ ประกอบด้วย 5 ขั้นตอนดังรูปที่ 3.1 ซึ่งในแต่ละขั้นตอนการด าเนินการ

ศึกษามีรายละเอียด ดังนี ้

 

 
 

รูปที่ 3.1 ขัน้ตอนการด าเนินการศึกษา 

3.1 ด้าเนนิการศึกษาระดับน้้าใตด้ิน 

ด าเนินการศึกษาระดับน้ าใต้ดินก่อนและภายหลังพัฒนาโครงการฯ ในฤดูฝนและฤดูแล้ง และทิศ
ทางการไหลของน้ าใต้ดินก่อนและหลังการด าเนินโครงการฯ 

1) รวบรวม ทบทวนและวิเคราะห์ข้อมูลทุติยภูมิต่างๆ เพิ่มเติมจากการศึกษาที่ผ่านมา โดยเฉพาะข้อมูล
สภาพอุทกวิทยา แหล่งน้ าผิวดิน สภาพทางธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยา คุณภาพน้ าใต้ดินข้อมูล ต าแหน่งบ่อ
น้ าใต้ดิน ชั้นดินและชั้นหินในพื้นที่โครงการฯ   

2) วิเคราะห์ แปลความหมายและประมวลผลข้อมูลทางธรณีวิทยา อุทกธรณีวิทยา และข้อมูลเจาะบ่อ
สังเกตการณ์เพิ่มเติมในพื้นที่โครงการ เพื่อให้ทราบรายละเอียดเกี่ยวกับลักษณะของชั้นน้ าในพื้นที่โครงการและ
บริเวณโดยรอบ  

1. ด้าเนินการศึกษาระดับน้้าใต้ดินบาดาล

2. วิเคราะห์คุณภาพน้้าใต้ดิน

3. จัดท้าแบบจ้าลองการไหลของน้้าใต้ดินและวิเคราะห์
ศักยภาพบ่อบาดาล

4. วิเคราะห์การทรุดตัวของชัน้ดินกับการสบูน้้าใต้ดิน

5. จัดท้ารายงานและข้อเสนอแนะโครงการฯ
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3) ก าหนดต าแหน่งบ่อและท าการตรวจวัดระดับน้ าใต้ดินในบ่อสังเกตการณ์ในพื้นที่โครงการฯ และ
บริเวณโดยรอบในสภาพปัจจุบัน (ทั้งในฤดูฝนและฤดูแล้ง)   

4) เปรียบเทียบแผนที่แสดงทิศทางการไหลและระดับน้ าลดของน้ าใต้ดินในพื้นที่โครงการและบริเวณ
โดยรอบกับก่อนพัฒนาโครงการฯ   

3.2 วิเคราะห์คุณภาพน้า้ใต้ดนิ 
3.2.1 รวบรวมข้อมลูทุติยภูมิคุณภาพน้้าใต้ดินในพื้นที่ศึกษา 
 การส ารวจคุณภาพน้ าใต้ดินจะด าเนินการเก็บตัวอย่างน้ าใต้ดินจากบ่อภายในโครงการฯ จ านวน 

15 บ่อ และรอบพื้นที่โครงการฯ จ านวน 15 บ่อ โดยผลการตรวจวัดคุณภาพน้ า ใต้ดินภายในพื้นที่โครงการฯ 
ระหว่างเดือนกรกฎาคม-ธันวาคม ปี พ.ศ. 2561 พบว่าทุกพารามิเตอร์จากบ่อสังเกตการณ์ที่ชั้นน้ าที่ 1 (ความ
ลึก 40 เมตร) ชั้นน้ าที่ 2 (ความลึก 90 เมตร) และชั้นน้ าที่ 3 (ความลึก 120 เมตร) มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน
ที่ก าหนด ตามประกาศกระทรวงควบคุมการปนเปื้อนในดิน และน้ าใต้ดินบริเวณภายในโรงงาน พ.ศ. 2559 ลง
วันที่ 21 มีนาคม พ.ศ. 2559 โดยแสดงค่าพารามิเตอร์ดังนี้ 

- อุณหภูมิของน้ าใต้ดินที่ระดับความลึก 40 เมตร มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 30-31 องศา
เซลเซียส ที่ระดับความลึก 90 เมตร และ 120 เมตร มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 30-32 องศา
เซลเซียส 

- ค่าความเป็นกรด-ด่างที่ระดับความลึก 40 เมตร มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 7.7-8.4 ที่ระดับ
ความลึก 90 เมตร มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 9.2-10.2 และที่ระดับความลึก 120 เมตร มีค่าอยู่
ในช่วงระหว่าง 7.6-10.3  

- ค่าความขุ่นที่ระดับความลึก 40 เมตร มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 65-130 NTU ที่ระดับความลึก 
90 เมตร มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 75-120 NTU และที่ระดับความลึก 120 เมตร มีค่าอยู่
ในช่วงระหว่าง 75-100 NTU 

- ค่าของแข็งที่ละลายน้ าที่ระดับความลึก 40 เมตร มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 244-460 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ที่ระดับความลึก 90 เมตร มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 168-608 มิลลิกรัมต่อลิตรและที่
ระดับความลึก 120 เมตร มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 224-668 มิลลิกรัมต่อลิตร 

- ค่าความกระด้างทั้งหมดที่ระดับความลึก 40 เมตร มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 61.1 -192.7 
มิลลิกรัมต่อลิตร ที่ระดับความลึก 90 เมตร มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 15.9-69.9 มิลลิกรัมต่อ
ลิตรและที่ระดับความลึก 120 เมตร มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 16.2-129.3 มิลลิกรัมต่อลิตร 

- ค่าความเป็นด่างที่ระดับความลึก 40 เมตร มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 128-310 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร 90 เมตร มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 36-59 มิลลิกรัมต่อลิตรและที่ระดับความลึก 120 
เมตร มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 60-206 มิลลิกรัมต่อลิตร 

- ความเข้มข้นของซัลเฟตที่ระดับความลึก 40 เมตร มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 0.81 -37.51 
มิลลิกรัมต่อลิตรที่ระดับความลึก 90 เมตร มีค่าอยู่ในช่วงระหว่างต่ ากว่า 1.0-9.5 มิลลิกรัม
ต่อลิตรและที่ระดับความลึก 120 เมตร มีค่าอยู่ในช่วงระหว่างต่ ากว่า 1.0-65.02 มิลลิกรัม
ต่อลิตร 
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- ความเข้มข้นของคลอไรด์ที่ระดับความลึก 40 เมตร มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 40.3 -67.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร ที่ระดับความลึก 90 เมตร มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 26.9-316.6 มิลลิกรัมต่อ
ลิตรและที่ระดับความลึก 120 เมตร มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 17.3-94.4 มิลลิกรัมต่อลิตร 

- ความเข้มข้นของปรอทที่ระดับความลึก 40 เมตร 90 เมตร และ 120 เมตร มีค่าต่ ากว่า 
0.0001 มิลลิกรัมต่อลิตร  

- ความเข้มข้นของสารหนูที่ระดับความลึก 40 เมตร มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 0.003 -0.01 
มิลลิกรัมต่อลติรที่ระดับความลึก 90 เมตร มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 0.001-0.007 มิลลิกรัมต่อ
ลิตรและที่ระดับความลึก 120 เมตร มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 0.001-0.02 มิลลิกรัมต่อลิตร 

- ความเข้มข้นของตะกั่วที่ระดับความลึก 40 เมตร มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 0.004 -0.07 
มิลลิกรัมต่อลิตรที่ระดับความลึก 90 เมตร มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 0.004-0.03 มิลลิกรัมต่อ
ลิตรและที่ระดับความลึก 120 เมตร มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 0.006-0.10 มิลลิกรัมต่อลิตร 

- ความเข้มข้นของแคดเมียมที่ระดับความลึก 40 เมตร มีค่าอยู่ในช่วงระหว่างต่ ากว่า 0.05-2 
ไมโครกรัมต่อลิตรที่ระดับความลึก 90 เมตร มีค่าอยู่ในช่วงระหว่างต่ ากว่า 0.05-0.5 
ไมโครกรัมต่อลิตรและที่ระดับความลึก 120 เมตร มีค่าอยู่ในช่วงระหว่างต่ ากว่า 0.05-0.3 
ไมโครกรัมต่อลิตร 

 ส าหรับผลการตรวจวัดคุณภาพน้ าใต้ดินรอบพื้นที่โครงการ ฯ จากการศึกษาของกรมทรัพยากร
น้ าบาดาล พบว่าบ่อน้ าใต้ดินส่วนใหญ่ติดตั้งท่อกรองที่ระดับความลึกประมาณ 33-65 เมตร โดยแสดง
ค่าพารามิเตอร์ดังนี้ 

 - ค่าความเป็นกรด-ด่างอยู่ในช่วงระหว่าง   6.2-8.6  
 - ค่าการน าไฟฟ้าอยู่ในช่วงระหว่าง    354-4,010 ไมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร  
 - ค่าความกระด้างทั้งหมด อยู่ในชว่งระหว่าง   190-1,600 มิลลิกรัมต่อลิตร  
 - ค่าของแข็งที่ละลายน้ า อยู่ในช่วงระหว่าง   230-2,150 มิลลิกรัมต่อลิตร  
 - ความเข้มข้นของคาร์บอเนต อยู่ในช่วงระหว่าง  0-20 มิลลิกรัมต่อลิตร  
 - ความเข้มข้นของไบคาร์บอเนต อยู่ในช่วงระหว่าง  196-528 มิลลิกรัมต่อลิตร  
 - ความเข้มข้นของแคลเซียม อยู่ในช่วงระหว่าง   54-560 มิลลิกรัมต่อลิตร  
 - ความเข้มข้นของแมกนีเซียม อยู่ในช่วงระหว่าง  5.8-65 มิลลิกรัมต่อลิตร  
 - ความเข้มข้นของโซเดียม อยู่ในช่วงระหว่าง   9.2-120 มิลลิกรัมต่อลิตร  
 - ความเข้มข้นของโพแทสเซียม อยู่ในช่วงระหว่าง  1.2-25 มิลลิกรัมต่อลิตร  
 - ความเข้มข้นของเหล็ก อยู่ในช่วงระหว่าง   0.24-5.1 มิลลิกรัมต่อลิตร  
 - ความเข้มข้นของแมงกานีส อยู่ในช่วงระหว่าง  0-1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  
 - ความเข้มข้นของคลอไรด์ อยู่ในช่วงระหว่าง   2.8-1,100 มิลลิกรัมต่อลิตร  
 - ความเข้มขน้ของซัลเฟต อยู่ในช่วงระหว่าง   12-100 มิลลิกรัมต่อลิตร  
 - ความเข้มข้นของฟลูออไรด์ อยู่ในช่วงระหว่าง   0.3-0.4 มิลลิกรัมต่อลิตร  
 - ความเข้มข้นของไนไตรท์ อยู่ในช่วงระหว่าง   0-0.94 มิลลิกรัมต่อลิตร  
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 - ความเข้มข้นของไนเตรท อยู่ในช่วงระหว่าง   0-67 มิลลิกรัมต่อลิตร 
 
3.2.2 วิเคราะห์และประเมินผลคุณภาพน้า้ใต้ดนิในฤดฝูนและฤดูแล้ง 

การตรวจวัดคุณภาพน้ าใต้ดิน เพื่อศึกษาผลกระทบที่เกิดขึ้นของโครงการฯ ต่อคุณภาพน้ าใต้ดิน 
โดยด าเนินการตรวจวัดดัชนีคุณภาพน้ าใต้ดินตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 20 พ.ศ. 
2543 เรื่องก าหนดมาตรฐานคุณภาพน้ าใต้ดิน และประกาศกระทรวงควบคุมการปนเปื้อนในดิน และน้ าใต้ดิน
บริ เวณภายในโรงงาน พ.ศ .  2559 ลงวันที่  21 มีนาคม พ.ศ .  2559 ได้แก่  โลหะหนักจ านวน  
10 พารามิเตอร์ ดังนี้ แคดเมียม โครเมียมชนิดเฮ็กซาวาเล้นท์ ทองแดง ตะกั่ว นิกเกิล แมงกานีส ปรอท สาร
หนู สังกะสี และซิลีเนียม นอกจากนี้ยังด าเนินการวิเคราะห์พารามิเตอร์อื่นๆ ได้แก่ อุณหภูมิ ค่าความเป็นกรด-
เบส ค่าการน าไฟฟ้า ค่าของแข็งทั้งหมดที่ละลายได้ (TDS) ค่าความกระด้าง ค่าความเป็นด่าง ค่าความขุ่น
ปริมาณคลอไรด์ และปริมาณซัลเฟตทั้งในฤดูฝนและฤดูแล้ง 

การวิเคราะห์/ทดสอบคุณภาพน้ าใต้ดิน ประจ าปี พ.ศ. 2562 ถูกด าเนินการโดยบริษัทเอส ซี ไอ อีโค่ 
เซอร์วิสเซส จ ากัด ซึ่งรายละเอียดเกี่ยวกับวิธีการเก็บตัวอย่าง และวิธีการวิเคราะห์/ทดสอบคุณภาพน้ า ใต้ดิน 
แสดงดังตารางที่ 3.1 
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ตารางที่ 3.1 วิธีการเก็บตัวอย่าง และการวิเคราะห์/ทดสอบตัวอย่างน้ าใต้ดิน 

การเตรียมอุปกรณ์ส้าหรับเก็บตัวอย่างน้้าใต้ดิน 

          ภาชนะส าหรับบรรจุตัวอย่างน้ าใต้ดินเป็นขวดแก้ว หรือพลาสติกโพลีเอทิลีนตามชนิดของ
พารามิเตอร์ที่ตรวจวัด ซึ่งมีฝาเกลียวปิดมิดชิด 
1. Alkalinity, Chloride, Total dissolved solids, Turbidity ใช้ขวดพลาสติกขนาด 5 ลิตร 
2. Hardness ใช้ภาชนะพลาสติกขนาด 1 ลติร 
3. Hexavalent Chromium ใช้ภาชนะพลาสติกขนาด 250 มิลลิลิตร 
4. Heavy Metal ใช้ภาชนะพลาสติกขนาด 200 มิลลลิิตร 
5. Mercury ใช้ภาชนะแก้วขนาด 250 มิลลิลิตร 
          อุปกรณ์อื่นๆ ได้แก ่Water Level Meter, Multimeter (pH, EC, TDS, Temperature), Bailer, 
Tube (สายยาง), ถังรองน้ า ถังน้ าแข็ง สายวัด พาราฟิล์ม ดินสอ ปากกา ฉลากส าหรับปิดข้างภาชนะเก็บ
ตัวอย่าง และสารเคมีที่ใช้ส าหรับรักษาสภาพตัวอย่างน้ า 

วิธีการเก็บตัวอย่างน้้าใต้ดิน 
1. ใช้ Water Level Meter วัดระดับน้ าใต้ดินโดยวัดจากปากบ่อถึงระดับผิวน้ า 
2. สูบน้ าเก่าออกจากบ่อ กรณีเป็นบ่อเปิดใช้ Bailer ส าหรับตักน้ า กรณีเป็นบ่อปิดที่ติดตั้งเครื่องสูบน้ า ให้ใช้
เครื่องสูบน้ าออกจากบ่อด้วยอัตราสูบประมาณ 1 ลิตรต่อนาที โดยสูบน้ าทิ้งในปริมาตรอย่างน้อย 1 เท่า 
(บ่อตื้น) 3 เท่า (บ่อสังเกตการณ์ฯ) ของปริมาตรน้ าในบ่อก่อนเก็บตัวอย่าง 
3. ด าเนินการวัดพารามิเตอร์ในภาคสนาม ได้แก่ อุณหภูมิ ค่าพีเอช ค่าการน าไฟฟ้า และค่าของแข็งที่
ละลายในน้ า 
4. เก็บตัวอย่างน้ าใต้ดินใส่ภาชนะที่ก าหนดแต่ละรายการ จากนั้นรักษาสภาพตัวอย่างด้วยสารเคมี และ
ความเย็น 
5. เขียนฉลากติดข้างขวดเก็บตัวอย่างเพ่ือระบุต าแหน่งจุดเก็บตัวอย่าง 
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ตารางที่ 3.1 วิธีการเก็บตัวอย่าง และการวิเคราะห์/ทดสอบตัวอย่างน้ าใต้ดิน (ต่อ) 

วิธีการวิเคราะห์ /ทดสอบคุณภาพน้า้ใต้ดนิ 
         วิธีการตรวจวิเคราะห์เป็นไปตามมาตรฐาน APHA, AWWA and WEF: Standard Methods for 
the Examination of Water and Wastewater, 23rd Edition, 2017 โดยมีรายละเอียดตาม
พารามิเตอร์ที่ตรวจวัด ดังนี้ 
 
1. Alkalinity                    
2. Arsenic                       
3. Cadmium                   
4. Chloride                       
5. Hexavalent Chromium             
6. Copper                       
7. Total Hardness                    
8. Lead                       
9. Manganese                    
10. Mercury                     
11. Nickel                    
12. Selenium                       
13. Total Dissolved Solids                   
14. Sulfate                       

วิธีการวิเคราะห์ APHA-2320 B. 
วิธีการวิเคราะห์ APHA-3120 B. 
วิธีการวิเคราะห์ APHA-3120 B. 
วิธีการวิเคราะห์ APHA-4500-Cl-D. 
วิธีการวิเคราะห์ APHA-3500 Cr B. 
วิธีการวิเคราะห์ APHA-3120 B. 
วิธีการวิเคราะห์ APHA-2340 C. 
วิธีการวิเคราะห์ APHA-3120 B. 
วิธีการวิเคราะห์ APHA-3120 B. 
วิธีการวิเคราะห์ APHA-3112 B. 
วิธีการวิเคราะห์ APHA-3120 B. 
วิธีการวิเคราะห์ APHA-3120 B. 
วิธีการวิเคราะห์ APHA-2540 C. 
วิธีการวิเคราะห์ APHA-4500-SO42- E. 

 

3.3 จัดท้าแบบจ้าลองการไหลของน้้าใต้ดนิและวิเคราะห์ศักยภาพของบ่อน้้าใต้ดนิ 
1) ประเมินคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของชั้นน้ าใต้ดินต่างๆ โดยด าเนินการน าข้อมูลผลการจ าแนกชั้นน้ า

ใต้ดินต่างๆ มาวิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลการสูบทดสอบปริมาณน้ า (ถ้ามี จากการเจาะบ่อสังเกตการณ์เพิ่มเติมใน
พื้นที่โครงการ)  

2) ทบทวนและจัดท าแบบจ าลองเชิงมโนทัศน์  (Conceptual hydrogeological model) แสดง
ความสัมพันธ์ของระบบการไหลของน้ าใต้ดินโดยอาศัยข้อมูลรายละเอียดการเจาะบ่อในพื้นที่ศึกษา (ที่ได้รับ
จากบริษัท) เพื่อแสดงลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาและน าข้อมูลไปใช้ในการท าแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  

3) จัดท าแบบจ าลองการไหลน้ าใต้ดิน โดยการปรับเทียบแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์โดยใช้บ่อ
สังเกตการณ์ที่ได้ด าเนินการเจาะในพื้นที่เพ่ิมเติมทั้ง 4 ต าแหน่ง  

4) วิเคราะห์ศักยภาพของบ่อ โดยท าการประเมินอัตราการสูบน้ าใต้ดินของแต่ละบ่อที่ไม่ก่อให้เกิด
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม อาทิ การลดลงของระดับน้ าใต้ดิน การทรุดตัวของแผ่นดิน เป็นต้น 
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3.4 วิเคราะห์การทรุดตัวของชัน้ดินกับการสบูน้้าใต้ดิน 
1) รวบรวม ทบทวนและวิเคราะห์ข้อมูลทุติยภูมิต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการประเมินการทรุดตัวของช้ันดิน  

อาทิ ชั้นดิน ชั้นหินในพื้นที่โครงการและบริเวณโดยรอบ  
2) วิเคราะห์ และปรับปรุง (ถ้ามีข้อมูลเพิ่มเติมจากการเจาะในพื้นที่โครงการฯ) และประมวลผลข้อมูล

ขุดเจาะบ่อน้ าใต้ดิน ชั้นดิน ชั้นหิน ในพื้นที่ และแผนที่อุทกธรณีวิทยา เพื่อจัดท าภาคตัดขวางเพื่อน ามา
ประเมินการทรุดตัวของแผ่นดิน  

3) วิเคราะห์การทรุดตัวของแผ่นดินจากผลของการสูบน้ าใต้ดินในสภาวะปัจจุบัน โดยอ้างอิงสมการการ
ทรุดตัวของ Lohman’s (1950) ดังนี ้

 
∆𝑏 =  ∆𝑝 (𝑆/𝑦𝑤 − 𝑛𝑏𝛽) 

 
โดยที 
  ∆𝑏  คือ ค่าอัตราการทรุดตัวของแผ่นดิน (mm) 
  ∆𝑝  คือ ค่าการเปลี่ยนแปลงระดับน้ าต่อน้ าหนักกดทับ (N/m2) 
  𝑆 คือ ค่าสัมประสิทธิ์การกับเก็บ  
  𝑦𝑤 คือ น้ าหนักของน้ า (9810 N/m3) 
  𝑛 คือ ค่าความพรุนของชั้นน้ า 
  𝑏 คือ ค่าความหนาสุทธิของชั้นน้ า (m) 
  𝛽 คือ  1/kw  หรือ 1/(2.1*109) (kw คือ Modulus of Elasticity ของน้ า) (N/m2) 
 

 4) จัดท าแผนที่การทรุดตัวของแผ่นดิน ที่ได้จากการประเมินโดยใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เพื่อ
ประเมินพ้ืนที่เสี่ยงจากการสูบน้ าใต้ดิน  
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บทที่ 4 

ผลการศึกษา 
4.1 แบบจ้าลองเชงิมโนทัศน์ทางอุทกธรณีวิทยาในพื้นที ่

คณะศึกษาได้จัดท าแบบจ าลองเชิงมโนทัศน์ทางอุทกธรณีวิทยา คือ แบบจ าลองที่แสดงลักษณะทาง
กายภาพและระบบการไหลของน้ าใต้ดินของพื้นที่ศึกษา จากการวิเคราะห์ข้อมูลของพื้นที่ศึกษาซึ่ง
ประกอบด้วยข้อมูลธรณีวิทยา ธรณีสัณฐาน อุทกธรณีวิทยา อุทกวิทยา สภาพภูมิประเทศ การใช้น้ า ใต้ดิน 
สภาพดินและการใช้ประโยชน์ที่ดิน ผลที่ได้เป็นข้อมูลเชิงตัวเลข แผนที่ และภาพตัดขวางทางอุทกธรณีวิทยา 
ซึ่งจะน าไปใช้ในการก าหนดเง่ือนไขขอบเขตและตรวจสอบผลการค านวณของแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  

พื้นที่ศึกษาเป็นพื้นที่โครงการของบริษัท สยามคราฟท์ จ ากัด ซึ่งตั้งอยู่ในพื้นที่ลุ่มน้ าแม่กลอง ซึ่งในการ
มองโครงสร้างของแอ่งน้ าใต้ดินให้ครอบคลุมนั้น ได้ขยายขอบเขตออกไปจากพื้นที่ศึกษาอีกประมาณ 5.5 
กิโลเมตรซึ่งมีพื้นที่กว้างกว่าพื้นที่ศึกษา เนื่องจากชั้นน้ าใต้ดินมีอาณาเขตต่อเนื่องไปนอกพื้นที่โครงการฯ จาก
การรวบรวมข้อมูลสามารถแบ่งชั้นน้ าในพื้นที่ศึกษาออกเป็น 3 ชั้นน้ า และจากค่าระดับน้ าที่รวบรวมได้จากบ่อ
บาดาลในอดีตปี พ.ศ. 2552 และบ่อสังเกตการณ์ปี พ.ศ. 2562 ดังแสดงในรูปที่ 4.1 สรุปได้ว่าทิศทางการไหล
ของน้ าใต้ดินมีการไหลจากทิศเหนือสู่ทิศใต้เข้าสู่พื้นที่ศึกษา ซึ่งอยู่ติดกับแม่น้ าแม่กลอง โดยสอดคล้องกับ
ลักษณะความลาดเอียงของภูมิประเทศ โดยก าหนดให้แบบจ าลองทางมโนทัศน์ของชั้นน้ าใต้ดินทั้ง 3 ชั้นเป็น
แบบที่มีทิศทางการไหลไม่เท่ากัน (Heterogeneity and anisotropy) ดังแสดงในรูปที ่4.1  

 
รูปที่ 4.1 แบบจ าลองเชิงมโนทัศน์ทางอุทกธรณีวิทยาของพ้ืนที่ศึกษา 
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4.2 ผลระดับน้้าและทิศทางการไหลของน้้าใตด้ิน 

4.2.1 ระดับน้า้และทิศทางการไหลของน้้าใต้ดนิ 
จากข้อมูลระดับน้ าใต้ดินของกรมทรัพยากรน้ าบาดาล ปี 2552 พบว่าระดับน้ าใต้ดินในพื้นที่ก่อน

ก่อสร้างโครงการ ระดับน้ าใต้ดินอยู่ที่ระดับประมาณ -6 ถึง 2 เมตร  จากระดับน้ าทะเลปานกลาง (รทก.) (รูป
ที่ 4.2) และมีทิศทางการไหลจากทิศเหนือไหลลงสู่ทิศใต้ของพื้นที ่ 

ระดับน้ าและทิศทางการไหลของน้ าใต้ดินในระยะด าเนินการ จากรายงานการศึกษาการไหลของ
น้ าใต้ดินและผลของการสูบน้ ารอบพื้นที่ กลุ่มโรงงานบ้านโป่ง (ระยะที่ 1) ผลจากแบบจ าลองการไหลของน้ าใต้
ดินพบว่าระดับน้ าใต้ดินลดลงต่ าสุดในฤดูฝนและฤดูแล้งที่ระดับประมาณ -14 และ -17 เมตร รทก. ตามล าดับ 
(รูปที่ 4.3 และ 4.4) และมีทิศทางการไหลจากทิศเหนือไหลลงสู่ทิศใต้ของพื้นที่ศึกษา โดยสอดคล้องกับ
ลักษณะความลาดเอียงของภูมิประเทศในพื้นที่                                                                     

จากการออกภาคสนามเก็บข้อมูลระดับน้ าใต้ดินในช่วงฤดูแล้ง วันที่ 3-6 พฤษภาคม พ.ศ.2562 
โดยคณะผู้ศึกษา พบว่าระดับน้ าใต้ดินในฤดูแล้งอยู่ในช่วง 1.47 ถึง -12.45 เมตร รทก. (ตารางที่ 4.1) และมี
ทิศทางการไหลจากทิศเหนือและทิศใต้ไปยังตรงกลางของพื้นที่โครงการ (รูปที่ 4.5) และช่วงฤดูฝน วันที่ 24-
25 สิงหาคม พ.ศ.2562  พบว่าระดับน้ าใต้ดินในฤดฝูนมีการเพิ่มระดับขึ้นประมาณ 0.1-0.8 เมตร จากระดับน้ า
ใต้ดินในช่วงฤดูแล้ง และมีทิศทางการไหลจากทิศเหนือไหลไปทางทิศทางเข้าสู่แม่น้ าแม่กลอง ซึ่งตัดผ่านตรง
กลางของพื้นที่โครงการ และบางพื้นที่ไหลไปทิศตะวันออก (รูปที่ 4.6) โดยแสดงรายละเอียดในตารางที่ 4.2 
ซึ่งสอดคล้องกับลักษณะความลาดเอียงของภูมิประเทศ อีกทั้งยังสอดคล้องกับการใช้น้ าใต้ดินในพื้นที่ด้วย 

จากการรวบรวมข้อมูลในพื้นที่โครงการข้างต้น พบว่าระดับน้ าใต้ดินก่อนการพัฒนาโครงการฯ มี
ระดับน้ าใต้ดินตั้งแต่ -6 ถึง 2 เมตร รทก. ต่างจากขณะที่มีการด าเนินโครงการที่พบว่าระดับน้ าใต้ดินลดลง
ในช่วงฤดแูล้งของปี 2562 เฉลี่ยประมาณ 10 เมตร และฤดูฝนเฉลี่ยประมาณ 5-8 เมตร ซึ่งการลดลงของระดับ
น้ าใต้ดินในพื้นที่อาจเป็นผลมาจากการสูบใช้น้ าใต้ดินในพื้นที่โครงการฯ และบริเวณโดยรอบที่มีการเจาะน าน้ า
ใต้ดินมาใช้สูงขึ้นทั้งในภาคเกษตรกรรมและภาคเอกชน (รูปที่ 2.6 และรูปที่ 2.7) จึงส่งผลให้ระดับน้ าใต้ดินใน
พื้นที่ลดระดับลง ประกอบกับช่วงฤดูแล้งน้ าจากแหล่งน้ าธรรมชาติจะแห้งขอด และไหลเข้ามาเติมสู่ระบบน้ าใต้
ดินได้น้อยลง จึงส่งผลกระทบต่อระดับน้ าใต้ดินอย่างมีนัยยะ 
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รูปที่ 4.2 ระดับและทิศทางการไหลของน้ าใต้ดินก่อนการพัฒนาโครงการ 

 
รูปที่ 4.3 ระดับและทิศทางการไหลของน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้งที่ได้แบบจ าลองจากการศึกษาที่ผ่านมา  

(ระยะที่ 1) 
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รูปที่ 4.4 ระดับและทิศทางการไหลของน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝนที่ได้แบบจ าลองจากการศึกษาที่ผ่านมา  

(ระยะที่ 1) 
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ตารางที่ 4.1 ข้อมูลระดับน้ าใต้ดิน จากการส ารวจเมื่อวันที่ 3-6 พฤษภาคม พ.ศ.2562 (ฤดูแล้ง) 

ท่ี 
หมายเลข 

บ่อ 
สถานที่ตั้ง พิกัดเหนือ 

พิกัด
ตะวันออก 

ระดับน้้าใต้ดิน 
(ม.รทก.) 

1 PW25186 ท่าต้นจนัทร์ ซอย 5 1530719 591472 -12.45 
2 PW1684 วัดรางวาลย์ 1531813 588380 -11.83 
3 WLBK1 วัดลาดบัวขาว 1531397 590652 -6.98 
4 5628F020 โรงเรียนวัดดอนเสลา 1532183 594576 -6.68 
5 MS456 ประปาหมู่บ้าน หมู่ 20 บ้านหัวทุ่ง 1533944 590967 -4.53 
6 BDKM3 ประปาหมู่บ้าน หมู่ 3 บ้านดอนขมิ้น 1534378 589004 -4.43 
7 MS661 ประปาหมู่บ้าน หมู่ 16 บ้านรางวาลย์ก้าวหน้า 1532135 588925 -9.80 
8 MS498 โรงเรียนวัดโกสินารายณ์ 1531876 590855 -5.18 
9 5808F037 โรงเรียนวัดโกสินารายณ์ 1531928 590893 -6.62 
10 TM17 โรงเรียนวัดบ้านฆ้องน้อย 1534481 592125 -2.15 
11 SWBKN4 โรงเรียนวัดบ้านฆ้องน้อย 1534494 592128 -2.30 
12 5708D009 ศาลาอเนกประสงค์บ้านรางพลับ 1536781 592706 1.47 
13 5808F039 โรงเรียนบ้านอ้ออีเขียว 1536869 592946 -2.25 
14 MS431 วัดหนองเสือ 1534061 597592 -10.64 
15 DCD18090 ประปาหมู่บ้าน หมู่ 8 บ้านปลายน้ า 1529896 596788 -9.90 
16 MS455 ประปาหมู่บ้าน บ้านดอนเสลา 1533548 594260 -9.04 
17 604302D031 พื้นที่ทิ้งขยะเทศบาลเมืองท่าผา 1533928 594437 -12.08 
18 BTK6 ประปาหมู่บ้าน หมู่ 12 บ้านตะคร้อ 1527060 591064 -8.15 
19 BHKT7 ประปาหมู่บ้าน หมู่ 10 บ้านหุบกระทิง 1528384 590777 -9.38 
20 6108D015 โรงเรียนวัดหุบกระทิง 1529235 591201 -5.38 
21 PW20960 ประปาหมู่บ้าน บ้านทุ่งทอง 1529866 589506 -6.87 
22 WBP8 วัดบางพัง 1530597 592229 -7.78 
23 MD439 โรงพยาบาลบ้านโป่ง 1527568 594003 7.46 
24 จ1798 ประปาหมู่บ้าน บ้านหนองกกหมาก 1536042 589328 -2.33 
25 SCG01-90 บ่อสังเกตการณ์จุดที่ 1 1531674 591501 -9.08 
26 SCG03-90 บ่อสังเกตการณ์จุดที่ 2 1532188 592416 -12.05 
27 SCG02-90 บ่อสังเกตการณ์จุดที่ 3 1531783 593079 -9.00 
28 SCG04-90 บ่อสังเกตการณ์จุดที่ 4 1530934 591982 -9.46 
29 SCG05-90 บ่อสังเกตการณ์จุดที่ 5 1531373 591996 -9.38 
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ตารางที่ 4.2 ข้อมูลระดับน้ าใต้ดินจากการส ารวจเมื่อวันที่ 24-25 สิงหาคม พ.ศ.2562 (ฤดูฝน) 

ท่ี 
หมายเลข 

บ่อ 
สถานที่ตั้ง พิกัดเหนือ 

พิกัด
ตะวันออก 

ระดับน้้าใต้ดิน 
(ม.รทก.) 

1 PW25186 ท่าต้นจนัทร์ ซอย 5 1530719 591472 -12.81 
2 PW1684 วัดรางวาลย์ 1531813 588380 -3.45 
3 WLBK1 วัดลาดบัวขาว 1531397 590652 -7.19 
4 5628F020 โรงเรียนวัดดอนเสลา 1532183 594576 -6.64 
5 MS456 ประปาหมู่บ้าน หมู่ 20 บ้านหัวทุ่ง 1533944 590967 -4.18 
6 BDKM3 ประปาหมู่บ้าน หมู่ 3 บ้านดอนขมิ้น 1534378 589004 -3.68 
7 MS661 ประปาหมู่บ้าน หมู่ 16 บ้านรางวาลย์ก้าวหน้า 1532135 588925 -9.25 
8 MS498 โรงเรียนวัดโกสินารายณ์ 1531876 590855 -4.68 
9 5808F037 โรงเรียนวัดโกสินารายณ์ 1531928 590893 -6.02 
10 TM17 โรงเรียนวัดบ้านฆ้องน้อย 1534481 592125 -1.89 
11 SWBKN4 โรงเรียนวัดบ้านฆ้องน้อย 1534494 592128 -2.10 
12 5708D009 ศาลาอเนกประสงค์บ้านรางพลับ 1536781 592706 1.99 
13 5808F039 โรงเรียนบ้านอ้ออีเขียว 1536869 592946 -1.71 
14 MS431 วัดหนองเสือ 1534061 597592 -9.93 
15 DCD18090 ประปาหมู่บ้าน หมู่ 8 บ้านปลายน้ า 1529896 596788 -9.53 
16 MS455 ประปาหมู่บ้าน บ้านดอนเสลา 1533548 594260 -9.00 
17 604302D031 พื้นที่ทิ้งขยะเทศบาลเมืองท่าผา 1533928 594437 -11.60 
18 BTK6 ประปาหมู่บ้าน หมู่ 12 บ้านตะคร้อ 1527060 591064 -8.59 
19 BHKT7 ประปาหมู่บ้าน หมู่ 10 บ้านหุบกระทิง 1528384 590777 -9.05 
20 6108D015 โรงเรียนวัดหุบกระทิง 1529235 591201 -5.25 
21 PW20960 ประปาหมู่บ้าน บ้านทุ่งทอง 1529866 589506 -6.67 
22 WBP8 วัดบางพัง 1530597 592229 -8.59 
23 MD439 โรงพยาบาลบ้านโป่ง 1527568 594003 -1.79 
24 จ1798 ประปาหมู่บ้าน บ้านหนองกกหมาก 1536042 589328 -12.81 
25 SCG01-90 บ่อสังเกตการณ์จุดที่ 1 1531674 591501 -8.50 
26 SCG03-90 บ่อสังเกตการณ์จุดที่ 2 1532188 592416 -8.70 
27 SCG02-90 บ่อสังเกตการณ์จุดที่ 3 1531783 593079 -9.72 
28 SCG04-90 บ่อสังเกตการณ์จุดที่ 4 1530934 591982 -8.73 
29 SCG05-90 บ่อสังเกตการณ์จุดที่ 5 1531373 591996 -7.41 
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รูปที่ 4.5 ระดับและทิศทางการไหลของน้ าใต้ดิน ระหว่างวันที่ 3-6 พฤษภาคม 2562 (ฤดูแล้ง) 

 
รูปที่ 4.6 ระดับและทิศทางการไหลของน้ าใต้ดิน ระหว่างวันที่ 24-25 สิงหาคม 2562 (ฤดูฝน) 
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รูปที่ 4.7 การเก็บข้อมูลระดับน้ าใต้ดินภาคสนาม ระหว่างวันที่ 3-6 พฤษภาคม 2562 (ฤดูแล้ง) 
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รูปที่ 4.8 การเก็บข้อมูลระดับน้ าใต้ดินภาคสนาม ระหว่างวันที่ 24-25 สิงหาคม 2562 (ฤดฝูน) 
 

 

 

 

env-eia4
Text Box



รายงานฉบับสมบูรณ์ (FINAL REPORT) 
โครงการการศึกษาการไหลของน้้าใต้ดินและผลของการสูบน้้ารอบพื้นที่กลุ่มโรงงานบ้านโป่ง (ระยะที่ 3) 

__________________________________________________________________________________________________________ 

        ศูนย์บริการวิชาการแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 32  

4.2.1 ระดับการเปลี่ยนแปลงของระยะน้า้ลด (Drawdown) 
จากข้อมูลระยะน้ าลด (drawdown) จากฐานข้อมูลพสุธารา ของกรมทรัพยากรน้ าบาดาล 

พบว่าระยะน้ าลดในพื้นที่ก่อนก่อสร้างโครงการ อยู่ที่ระดับประมาณ 4 ถึง 6 เมตร (รูปที่ 4.9) และพบว่ามี
ระยะน้ าลดสูงสุดอยู่บริเวณตอนเหนือสุดของต าบลท่าผา อ าเภอบ้านโป่ง จังหวัดราชบุรี ซึ่งอยู่ทางตอนเหนือ
ของพ้ืนที่โครงการโดยมีระยะน้ าลดสูงสุดที่ 13 เมตร  

จากการเปรียบเทียบระยะน้ าลดจากผลการจ าลองการไหลของน้ าใต้ดินในรายงานการศึกษาการ
ไหลของน้ าใต้ดินและผลของการสูบน้ ารอบพื้นที่ กลุ่มโรงงานบ้านโป่ง (ระยะที่  1) กับข้อมูลภาคสนามฤดูแล้ง 
ช่วงวันที่ 3-6 พฤษภาคม พ.ศ.2562 พบว่าระยะน้ าลด  ในพื้นที่ระหว่างด าเนินงานโครงการส่วนใหญ่อยู่ที่
ระดับประมาณ 6 ถึง 9 เมตร (รูปที่  4.10)  โดยมีระยะน้ าลดสูงสุดมีค่า14 เมตร อยู่ทางด้านทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือของพื้นที่โครงการ คือบริเวณต าบลบ้านยาง อ าเภอบ้านโป่ง จังหวัดราชบุรี และหาก
เปรียบเทียบกับข้อมูลภาคสนามฤดูฝน ช่วงวันที่ 24-25 สิงหาคม พ.ศ.2562 พบว่าระยะน้ าลดส่วนใหญ่อยู่ที่
ระดับประมาณ 4 ถึง 6 เมตร (รูปที่ 4.11) ซึ่งระยะน้ าลดลงสูงสุดพบอยู่บริเวณต าบลบ้านยาง อ าเภอบ้านโป่ง 
จังหวัดราชบุรี โดยมีค่าระยะน้ าลด 12 เมตร 

จากการรวบรวมข้อมูลในพื้นที่โครงการข้างต้น กล่าวโดยสรุปคือ พบว่าระยะน้ าลด  ก่อนมีการ
พัฒนาโครงการมีค่าประมาณ 4 ถึง 6 เมตร ซึ่งต่างจากขณะด าเนินโครงการฯ คือระยะน้ าลดช่วงฤดูแล้งมี
ระดับน้ าลดเพิ่มขึ้นจากช่วงไม่มีโครงการโดยเฉลี่ยประมาณ 3 เมตร อาจเป็นผลมาจากการใช้น้ าใต้ดินที่เพิ่มขึ้น
ในพื้นที่ และฤดูแล้งมีการเติมน้ าเข้าสู่ระบบน้ าใต้ดินน้อยมาก จึงส่งผลโดยตรงต่อระดับน้ าใต้ดินอย่างเห็นได้ชัด 
และระยะน้ าลดลงช่วงฤดูฝนมีค่าเฉลี่ย 2 เมตร จากช่วงที่ไม่มีโครงการ ซึ่งน้อยกว่าระยะน้ าลดของฤดูแล้ง
ประมาณ 1 เมตร ทั้งนี้อาจเป็นผลมาจากการเพิ่มเติมน้ าโดยน้ าฝนและแม่น้ าแม่กลองช่วงฤดูฝน ท าให้ระยะน้ า
ลดของฤดูฝนลดลง จากข้อมูลระยะน้ าลด (drawdown) จากฐานข้อมูลพสุธารา ของกรมทรัพยากรน้ าบาดาล 
พบว่าระยะน้ าลดในพื้นที่ก่อนก่อสร้างโครงการ อยู่ที่ระดับประมาณ 4 ถึง 6 เมตร (รูปที่ 4.9) และพบว่ามี
ระยะน้ าลดสูงสุดอยู่บริเวณตอนเหนือสุดของต าบลท่าผา อ าเภอบ้านโป่ง จังหวัดราชบุรี โดยมี ระดับน้ าลดลง
อยู่ที่ระดับ 13 เมตร ซึ่งอยู่ทางตอนเหนือของพ้ืนที่โครงการ 
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รูปที่ 4.9 ระยะน้ าลด (drawdown) ก่อนการพัฒนาโครงการ (ที่มา: กรมทรัพยากรน้ าบาดาล) 

 
รูปที่ 4.10 ระยะน้ าลด (drawdown) ช่วงฤดูแล้ง วันที่ 3-6 พฤษภาคม พ.ศ.2562 
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รูปที่ 4.11 ระยะน้ าลด (drawdown) ช่วงฤดูฝน วันที่ 24-25 สิงหาคม พ.ศ.2562 

 

4.3 คุณภาพน้้าใตด้ินในบรเิวณพื้นที่โครงการและบริเวณโดยรอบในฤดฝูนและฤดูแล้ง 

4.3.1 ต้าแหน่งบ่อสังเกตการณ์ภายในโครงการฯ  

ต าแหน่งบ่อสังเกตการณ์ภายในโครงการฯ จ าแนกเป็นบ่อสังเกตการณ์ทิศเหนือ บ่อสังเกตการณ์
ทิศใต้ บ่อสังเกตการณ์ทิศตะวันออก และบ่อสังเกตการณ์ทิศตะวันตก ดังแสดงในรูปที่ 4.12 และการเก็บ
ตัวอย่างน้ าใต้ดินในภาคสนาม ดังแสดงในรูปที่ 4.13-4.17 ส าหรับผลการตรวจวัดคุณภาพน้ าใต้ดิน มี
รายละเอียด (ภาคผนวก) ดังนี ้
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รูปที่ 4.12 แผนที่แสดงต าแหน่งบ่อสังเกตการณ์ภายในโครงการหน่วยผลิตไอน้ าและไฟฟ้า อ าเภอบ้านโป่ง 
จังหวัดราชบุรี 
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รูปที่ 4.13 การตรวจวัดระดับน้ าและเก็บตัวอย่างน้ าใต้ดินบ่อ ST01 ระดับความลึก 40, 90 และ 120 เมตร 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 4.14 การตรวจวัดระดับน้ าและเก็บตัวอย่างน้ าใต้ดินบ่อ ST02 ระดับความลึก 40, 90 และ 120 เมตร 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 4.15 การตรวจวัดระดับน้ าและเก็บตัวอย่างน้ าใต้ดินบ่อ ST03 ระดับความลึก 40, 90 และ 120 เมตร 

40 เมตร 90 เมตร 120 เมตร 

40 เมตร 90 เมตร 120 เมตร 

40 เมตร 90 เมตร 120 เมตร 
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รูปที่ 4.16  การตรวจวัดระดับน้ าและเก็บตัวอย่างน้ าใต้ดินบ่อ ST04 ระดับความลึก 40, 90 และ 120 เมตร 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.17 การตรวจวัดระดับน้ าและเก็บตัวอย่างน้ าใต้ดินบ่อ ST05 ระดับความลึก 40, 90 และ 120 เมตร 

1) พารามิเตอร์ของน้้าใต้ดินที่ตรวจวัดในภาคสนาม  

1.1) อุณหภูมิ (Temperature) 

อุณหภูมิของน้ าใต้ดินในฤดูแล้ง ที่ระดับความลึก 40 เมตร อยู่ในช่วงตั้งแต่  29.5 – 
33.8 องศาเซลเซียส และมีอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 31.48 องศาเซลเซียส อุณหภูมิของน้ าใต้ดินในฤดูฝนอยู่
ในช่วงตั้งแต่  29.5 – 32.3 องศาเซลเซียส และมีอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 30.66 องศาเซลเซียส ระดับความลึก 
90 เมตร อุณหภูมิของน้ าใต้ดินในฤดูแล้งอยู่ในช่วงต้ังแต่ 29.6 – 33.9 องศาเซลเซียส มีอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 
31.3 องศาเซลเซียส อุณหภูมิของน้ าใต้ดินในฤดูฝนอยู่ในช่วงตั้งแต่  29.3 – 32.4 องศาเซลเซียส และมี
อุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 30.56 องศาเซลเซียส และที่ระดับความลึก 120 เมตร อุณหภูมิของน้ าใต้ดินในฤดูแล้ง
อยู่ในช่วงตั้งแต่ 29.5 – 34.2 องศาเซลเซียส มีอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 31.24 องศาเซลเซียส อุณหภูมิของน้ า

40 เมตร 90 เมตร 120 เมตร 

40 เมตร 90 เมตร 120 เมตร 
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ใต้ดินในฤดูฝนอยู่ในช่วงตั้งแต่  29.5 – 32.0 องศาเซลเซียส และมีอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 30.50 องศา
เซลเซียส ดังแสดงในรูปที่ 4.18 

 

 

 

 
รูปที่ 4.18 แสดงผลการตรวจวัดอุณหภูม ิของน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาล 

ระดับความลึก 40 เมตร 

ระดับความลึก 90 เมตร 

ระดับความลึก 120 เมตร 

อุณหภูมิไม่ก้าหนดค่ามาตรฐาน 

อุณหภูมิไม่ก้าหนดค่ามาตรฐาน 

อุณหภูมิไม่ก้าหนดค่ามาตรฐาน 
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1.2) ค่าความเป็นกรด-เบส (pH) 

ค่าความเป็นกรด-เบสของน้ าใต้ดินในฤดูแล้ง ที่ระดับความลึก 40 เมตร อยู่ในช่วง
ตั้งแต่  6.96 – 8.92 และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 7.48 ค่าความเป็นกรด-เบสของน้ าใต้ดินในฤดูฝน ที่ระดับความ
ลึก 40 เมตร อยู่ในช่วงตั้งแต่  6.70 – 8.89 และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 7.61 ระดับความลึก 90 เมตร ค่าความ
เป็นกรด-เบสอยู่ในฤดูแล้งอยู่ในช่วงตั้งแต่ 8.93 – 10.49 มีค่าเฉลี่ยประมาณ 9.60 ค่าความเป็นกรด-เบสของ
น้ าใต้ดินในฤดูฝน ที่ระดับความลึก 40 เมตร อยู่ในช่วงตั้งแต่  6.81 – 9.56 และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 8.46 และ
ที่ระดับความลึก 120 เมตร ค่าความเป็นกรด-เบสในฤดูแล้งอยู่ในช่วงตั้งแต่ 8.76 – 9.67 มีค่าเฉลี่ยประมาณ 
9.25 ค่าความเป็นกรด-เบสของน้ าใต้ดินในฤดูฝน ที่ระดับความลึก 40 เมตร อยู่ในช่วงตั้งแต่  7.21 – 9.10 
และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 8.42  ดังแสดงในรูปที่ 4.19 หากพิจารณาเทียบกับเกณฑ์อนุโลมสูงสุดของมาตรฐาน
คุณภาพน้ าใต้ดินที่ใช้บริโภค พบว่าค่ามาตรฐานอยู่ในช่วง 6.5-9.2 ซึ่งค่าเฉลี่ยความเป็นกรด-เบสของน้ าใต้ดินที่
ระดับความลึก 90 เมตร และ 120 เมตร ในฤดูแล้งมีค่าสูงกว่าค่ามาตรฐาน  

 

 

 รูปที่ 4.19 แสดงผลการตรวจวัดค่าความเป็นกรด-เบสของน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาล 

ระดับความลึก 40 เมตร 

ค่ามาตรฐานของค่าความเป็นกรด-เบส คือ 6.5-9.2  

ค่ามาตรฐานของค่าความเป็นกรด-เบส คือ 6.5-9.2  

ระดับความลึก 90 เมตร 



รายงานฉบับสมบูรณ์ (FINAL REPORT) 
โครงการการศึกษาการไหลของน้้าใต้ดินและผลของการสูบน้้ารอบพื้นที่กลุ่มโรงงานบ้านโป่ง (ระยะที่ 3) 

__________________________________________________________________________________________________________ 

        ศูนย์บริการวิชาการแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 40  

 
รูปที่ 4.19 แสดงผลการตรวจวัดค่าความเป็นกรด-เบสของน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาล (ต่อ) 

1.3) ค่าการน้าไฟฟ้า (Electrical Conductivity, EC) 

ค่าการน าไฟฟ้าของน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง ที่ระดับความลึก 40 เมตร อยู่ในช่วงตั้งแต่  
463 – 1,596 ไมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร (μS/cm) และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 1,021.2 ไมโครซีเมนส์ต่อ
เซนติเมตร ซึ่งค่าการน าไฟฟ้าของน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน อยู่ในช่วงตั้งแต่  477 – 2,300 ไมโครซีเมนส์ต่อ
เซนติเมตร (μS/cm) และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 1,049.6 ไมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร ค่าการน าไฟฟ้าของน้ าใต้
ดินช่วงฤดูแล้ง ที่ระดับความลึก 90 เมตร อยู่ในช่วงตั้งแต่ 186.9 – 1,199 ไมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร มี
ค่าเฉลี่ยประมาณ 503.18 ไมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร ซึ่งค่าการน าไฟฟ้าของน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน อยู่ในช่วง
ตั้งแต่ 207 – 2,060 ไมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร (μS/cm) และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 634.8 ไมโครซีเมนส์ต่อ
เซนติเมตร และค่าการน าไฟฟ้าของน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง ที่ระดับความลึก 120 เมตร อยู่ในช่วงตั้งแต่ 191 - 
951 ไมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยประมาณ 477.2 ไมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร ซึ่งค่าการน าไฟฟ้าของ
น้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน อยู่ในช่วงตั้งแต่  175 – 710 ไมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร (μS/cm) และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 
340.8 ไมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร ดังแสดงในรูปที่ 4.20 

 

ค่ามาตรฐานของค่าความเป็นกรด-เบส คือ 6.5-9.2  

ระดับความลึก 120 เมตร 
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รูปที่ 4.20 แสดงผลการตรวจวัดค่าการน าไฟฟ้าของน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาล 

 

ระดับความลึก 40 เมตร 

ค่าการน้าไฟฟ้าไม่ก้าหนดค่ามาตรฐาน 

ระดับความลึก 120 เมตร 

ค่าการน้าไฟฟ้าไม่ก้าหนดค่ามาตรฐาน 

ระดับความลึก 90 เมตร 

ค่าการน้าไฟฟ้าไม่ก้าหนดค่ามาตรฐาน 
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2) พารามิเตอร์ของน้้าใต้ดินที่ตรวจวัดในห้องปฏิบัติการ 

2.1) ค่าของแขง็ที่ละลายน้้า (Total Dissolved Solid, TDS) 

ค่าของแข็งที่ละลายน้ าของน้ าใต้ดินในฤดูแล้ง ที่ระดับความลึก 40 เมตร อยู่ในช่วง
ตั้งแต่  244 – 1,222 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 654.8 มิลลิกรัมต่อลิตร  ค่าของแข็งที่ละลาย
น้ าของน้ าใต้ดินในฤดูฝน อยู่ในช่วงตั้งแต่  234 – 1,556 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 679.2 
มิลลิกรัมต่อลิตร  ระดับความลึก 90 เมตร ค่าของแข็งที่ละลายน้ าของน้ าใต้ดินในฤดูแล้ง อยู่ในช่วงต้ังแต่ 82 – 
602 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยประมาณ 252.8 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าของแข็งที่ละลายน้ าของน้ าใต้ดินในฤดูฝน 
อยู่ในช่วงตั้งแต่  104 – 1,142 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 349.2 มิลลิกรัมต่อลิตร และที่ระดับ
ความลึก 120 เมตร ค่าของแข็งที่ละลายน้ าของน้ าใต้ดินในฤดูแล้ง อยู่ในช่วงตั้งแต่ 88 - 474 มิลลิกรัมต่อลิตร 
มีค่าเฉลี่ยประมาณ 257.2 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าของแข็งที่ละลายน้ าของน้ าใต้ดินในฤดูฝน อยู่ในช่วงตั้งแต่  72 
– 400 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 178 มิลลิกรัมต่อลิตร ดังแสดงในรูปที่ 4.21 

 

 

รูปที ่4.21 แสดงผลการตรวจวัดค่าของแข็งที่ละลายน้ าของน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาล 

ระดับความลึก 90 เมตร 

ค่าของแข็งที่ละลายน้้าไม่ก้าหนดค่ามาตรฐาน 

ระดับความลึก 40 เมตร 

ค่าของแข็งที่ละลายน้้าไม่ก้าหนดค่ามาตรฐาน 
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รูปที ่4.21 แสดงผลการตรวจวัดค่าของแข็งที่ละลายน้ าของน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาล (ต่อ) 

2.2) ค่าความขุน่ (Turbidity) 

ค่าความขุ่นของน้ าใต้ดิน พบว่าค่าความขุ่นมีแนวโน้มลดลงตามความลึกของบ่อ
สังเกตการณ์ กล่าวคือ ที่ระดับความลึก 40 เมตร ค่าความขุ่นของน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง อยู่ในช่วงตั้งแต่  4.6 – 
140 NTU และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 63.32 NTU  ค่าความขุ่นของน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน อยู่ในช่วงตั้งแต่  26 – 
350 NTU และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 149.6 NTU ที่ระดับความลึก 90 เมตร ค่าความขุ่นของน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง 
อยู่ในช่วงตั้งแต่ 5.5 – 31 NTU มีค่าเฉลี่ยประมาณ 12.16 NTU ขณะที่ค่าความขุ่นของน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน อยู่
ในช่วงตั้งแต่  7.1 – 800 NTU และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 171.22 NTU โดยค่าความขุ่นในบ่อที่ ST03 มีค่าสูง
ผิดปกติ เนื่องมาจากความผิดพลาดที่เกิดขึ้นในระหว่างเก็บตัวอย่างน้ าใต้ดิน และที่ระดับความลึก 120 เมตร 
ค่าความขุ่นของน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง อยู่ในช่วงตั้งแต่ 2.1 - 10 NTU มีค่าเฉลี่ยประมาณ 5.2 NTU ค่าความขุ่น
ของน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน อยู่ในช่วงตั้งแต่  10 – 75 NTU และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 35.8 NTUดังแสดงในรูปที่ 
4.22 

 

 

 

ระดับความลึก 120 เมตร 

ค่าของแข็งที่ละลายน้้าไม่ก้าหนดค่ามาตรฐาน 
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รูปที่ 4.22 แสดงผลการตรวจวัดค่าความขุ่นของน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาล  

 

 

ระดับความลึก 40 เมตร 

ระดับความลึก 120 เมตร 

ค่าความขุ่นไม่ก้าหนดค่ามาตรฐาน 

ค่าความขุ่นไม่ก้าหนดค่ามาตรฐาน 

ระดับความลึก 90 เมตร 

ค่าความขุ่นไม่ก้าหนดค่ามาตรฐาน 
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2.3) ค่าความกระดา้ง (Total Hardness) 

ค่าความกระด้างของน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง ที่ระดับความลึก 40 เมตร อยู่ในช่วงตั้งแต่  
100.2 – 670.2 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 291.84 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าความกระด้างของน้ าใต้
ดินช่วงฤดูฝน อยู่ในช่วงตั้งแต่  62.5 – 720.9 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 322.04 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ที่ระดับความลึก 90 เมตร ค่าความกระด้างของน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง อยู่ในช่วงต้ังแต่ 5.0 – 88.0 มิลลิกรัม
ต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยประมาณ 36.98 มิลลิกรัมต่อลิตร ลิตร ค่าความกระด้างของน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน อยู่ในช่วง
ตั้งแต่  45.2 – 641.4 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 198.94 มิลลิกรัมต่อลิตร และที่ระดับความลึก 
120 เมตร ค่าความกระด้างของน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง อยู่ในช่วงตั้งแต่ 25.4 – 130.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ย
ประมาณ 60.82 มิลลิกรัมต่อลิตร ลิตร ค่าความกระด้างของน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน อยู่ในช่วงต้ังแต่  60.1 – 255.3 
มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 127.56 มิลลิกรัมต่อลิตร ดังแสดงในรูปที่ 4.23  

2.4) ค่าความเป็นดา่ง (Alkalinity) 

ค่าความเป็นด่างของน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง ที่ระดับความลึก 40 เมตร อยู่ในช่วงตั้งแต่  
164 – 404 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 288.4 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าความเป็นด่างของน้ าใต้ดิน
ช่วงฤดูฝน อยู่ในช่วงตั้งแต่  64.0 – 687 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 321.6 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ระดับความลึก 90 เมตร ค่าความเป็นด่างของน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง อยู่ในช่วงตั้งแต่ 35.0 – 81.0 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร มีค่าเฉลี่ยประมาณ 59.4 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าความเป็นด่างของน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน อยู่ในช่วงตั้งแต่ 43.0 
– 725 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 219.8 มิลลิกรัมต่อลิตร และที่ระดับความลึก 120 เมตร ค่า
ความเป็นด่างของน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง อยู่ในช่วงตั้งแต่ 65.0 – 166.0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยประมาณ 
105.8 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าความเป็นด่างของน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน อยู่ในช่วงตั้งแต่  38.0 – 175.0 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 98.4 มิลลิกรัมต่อลิตร ดังแสดงในรูปที่ 4.24 
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รูปที่ 4.23 แสดงผลการตรวจวัดค่าความกระด้างของน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาล 

 

ระดับความลึก 90 เมตร 

ระดับความลึก 120 เมตร 

ค่าความกระด้างไม่ก้าหนดค่ามาตรฐาน 

ค่าความกระด้างไม่ก้าหนดค่ามาตรฐาน 

ระดับความลึก 40 เมตร 

ค่าความกระด้างไม่ก้าหนดค่ามาตรฐาน 
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รูปที่ 4.24 แสดงผลการตรวจวัดค่าความเป็นด่างของน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาล  

 

ระดับความลึก 40 เมตร 

ค่าความเป็นด่างไม่ก้าหนดค่ามาตรฐาน 

ระดับความลึก 120 เมตร 

ระดับความลึก 90 เมตร 

ค่าความเป็นด่างไม่ก้าหนดค่ามาตรฐาน 

ค่าความเป็นด่างไม่ก้าหนดค่ามาตรฐาน 
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2.5) คลอไรด์ (Chloride, Cl-) 
ความเข้มข้นของคลอไรด์ในน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง ที่ระดับความลึก 40 เมตร อยู่ในช่วง

ตั้งแต่  40.8 – 178.3 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 106.96 มิลลิกรัมต่อลิตร ความเข้มข้นของคลอ
ไรด์ในน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน อยู่ในช่วงตั้งแต่  35.0 – 167.1 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 89.2 
มิลลิกรัมต่อลิตร ระดับความลึก 90 เมตร ความเข้มข้นของคลอไรด์ในน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง อยู่ในช่วงตั้งแต่ 
10.5 – 328.6 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยประมาณ 108.54 มิลลิกรัมต่อลิตร ความเข้มข้นของคลอไรด์ในน้ าใต้
ดินช่วงฤดูฝน อยู่ในช่วงตั้งแต่  9.7 – 157.4 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 48.98 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และที่ระดับความลึก 120 เมตร ความเข้มข้นของคลอไรด์ ในน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง อยู่ในช่วงตั้งแต่ 16.9 – 
185.9 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยประมาณ 81.86 มิลลิกรัมต่อลิตร ความเข้มข้นของคลอไรด์ในน้ าใต้ดินช่วง
ฤดูฝน อยู่ในช่วงตั้งแต่  7.4 – 122.3 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 42.38 มิลลิกรัมต่อลิตร ดัง
แสดงในรูปที่ 4.25 

2.6) ซัลเฟต (Sulfate, SO4
2-) 

ความเข้มข้นของซัลเฟตในน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง ที่ระดับความลึก 40 เมตร อยู่ในช่วง
ตั้งแต่  6.59 – 220.91 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 98.37 มิลลิกรัมต่อลิตร  ความเข้มข้นของ
ซัลเฟตในน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน อยู่ในช่วงตั้งแต่  1.50 – 302.52 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 92.56 
มิลลิกรัมต่อลิตร และความเข้มข้นของซัลเฟต ลดลงที่ระดับความลึก 90 เมตรและ 120 เมตร โดยพบว่าที่
ระดับความลึก 90 เมตร ความเข้มข้นของซัลเฟตในน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง อยู่ในช่วงต้ังแต่ 1.32 – 2.52 มิลลิกรัม
ต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยประมาณ 1.92 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งความเข้มข้นของซัลเฟตในบ่อที่ ST01 มีค่าน้อยกว่า 1.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร ความเข้มข้นของซัลเฟตในน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน อยู่ในช่วงตั้งแต่  9.0 – 96.9 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 33.16 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งความเข้มข้นของซัลเฟตในบ่อที่ ST04 มีค่าน้อยกว่า 1.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร ที่ระดับความลึก 120 เมตร ความเข้มข้นของซัลเฟตในน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง อยู่ในช่วงตั้งแต่ 
1.13 – 2.98 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยประมาณ 2.29 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยความเข้มข้นของซัลเฟตในบ่อที่ 
ST05 มีค่าน้อยกว่า 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ความเข้มข้นของซัลเฟตในน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน อยู่ในช่วงต้ังแต่  1.78 
– 12.78 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 5.55 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งความเข้มข้นของซัลเฟตในบ่อที่ 
ST02 มีค่าน้อยกว่า 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ดังแสดงในรูปที่ 4.26 
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รูปที่ 4.25 แสดงผลการตรวจวัดคลอไรดข์องน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาล 

 

 

ระดับความลึก 90 เมตร 

ระดับความลึก 120 เมตร 

คลอไรด ์ไม่ก้าหนดค่ามาตรฐาน 

คลอไรด์ไม่ก้าหนดค่ามาตรฐาน 

ระดับความลึก 40 เมตร 

คลอไรด์ไม่ก้าหนดค่ามาตรฐาน 
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รูปที่ 4.26 แสดงผลการตรวจวัดซัลเฟตของน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาล  

 

 

 

ระดับความลึก 120 เมตร 

ระดับความลึก 40 เมตร 

ซัลเฟตไม่ก้าหนดค่ามาตรฐาน 

ซัลเฟตไม่ก้าหนดค่ามาตรฐาน 

ระดับความลึก 90 เมตร 

ซัลเฟตไม่ก้าหนดค่ามาตรฐาน 
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2.7) สารหนู (Arsenic, As) 
ความเข้มข้นของสารหนูในน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาลในทุกระดับความลึก (40 เมตร, 90 

เมตร และ 120 เมตร) มีค่าต่ ากว่าความเข้มข้นต่ าสุดที่เครื่องมือสามารถตรวจพบได้ (Limit of Detection, 
LOD) ที่ 0.001 มิลลิกรัมต่อลิตร ดังนั้นผลการวิเคราะห์จึงระบุว่าตรวจไม่พบ ขณะที่ความเข้มข้นของสารหนู
ช่วงฤดูฝน ในบ่อที่ ST05 (ระดับความลึก 40 เมตร) และในบ่อที่ ST02 (ระดับความลึก 90 เมตร) มีค่า 0.001 
มิลลิกรัมต่อลิตร นอกจากนี้ค่าความเข้มข้นของสารหนูบริเวณพื้นที่ศึกษายังมีค่าต่ ากว่ามาตรฐานของสารหนูที่
ก าหนดไว้ในประกาศกระทรวงควบคุมการปนเปื้อนในดินและน้ าใต้ดินบริเวณพื้นที่โรงงาน พ.ศ.2559 ที่
ก าหนดไว้ที่ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร 

2.8) ปรอท (Mercury, Hg) 

ความเข้มข้นของปรอทในน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาลในทุกระดับความลึก (40 เมตร, 90 
เมตร และ 120 เมตร) ในบ่อสังเกตการณ์ส่วนใหญ่มีค่าต่ ากว่าความเข้มข้นต่ าสุดที่เครื่องมือสามารถตรวจพบ
ได้ (LOD) ที่ 0.1 ไมโครกรัมต่อลิตร ดังนั้นผลการวิเคราะห์จึงระบุว่าตรวจไม่พบ มีเพียงความเข้มข้นของปรอท
ในบ่อที่ ST02 (ระดับความลึก 90 เมตร) และบ่อที่ ST01 (ระดับความลึก 90 เมตร) ที่มีค่าน้อยกว่า 0.5 
ไมโครกรัมต่อลิตร ขณะที่ความเข้มข้นของปรอทช่วงฤดูฝน ในบ่อที่ ST01, ST03, ST05 (ระดับความลึก 40 
เมตร) บ่อที่ ST03 (ระดับความลึก 90 เมตร) และบ่อที่ ST01 (ระดับความลึก 120 เมตร) มีค่าน้อยกว่า 0.5 
ไมโครกรัมต่อลิตร และความเข้มข้นของปรอทในบ่อที่ 01 (ระดับความลึก 90 เมตร) มีค่า 1.1 ไมโครกรัมต่อ
ลิตร ทั้งนี้ค่าความเข้มข้นของปรอทบริเวณพื้นที่ศึกษายังมีค่าต่ ากว่ามาตรฐานของปรอทที่ก าหนดไว้ในประกาศ
กระทรวงควบคุมการปนเปื้อนในดินและน้ าใต้ดินบริเวณพื้นที่โรงงาน พ.ศ.2559 ที่ก าหนดไว้ที่ 0.7 มิลลิกรัม
ต่อลิตร 

2.9) ซีลีเนียม (Selenium, Se) 
ความเข้มข้นของซีลีเนียมในน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาลในทุกระดับความลึก (40 เมตร, 90 

เมตร และ 120 เมตร) ในบ่อสังเกตการณ์ส่วนใหญ่มีค่าต่ ากว่าความเข้มข้นต่ าสุดที่เครื่องมือสามารถตรวจพบ
ได้ (LOD) ที่ 0.001 มิลลิกรัมต่อลิตร ดังนั้นผลการวิเคราะห์จึงระบุว่าตรวจไม่พบ มีเพียงความเข้มข้นของ
ซีลีเนียมในบ่อที่ ST02, ST03, ST05 (ระดับความลึก 90 เมตร) และบ่อที่ ST01, ST04 (ระดับความลึก 120 
เมตร) ที่มีค่าอยู่ในช่วง 0.001-0.005 มิลลิกรัมต่อลิตร ขณะทีค่วามเข้มข้นของซีลีเนียมช่วงฤดูฝน ในบ่อที ่ST03 

(ระดับความลึก 40 เมตร) มีค่าอยู่ในช่วง 0.001-0.005 มิลลิกรัมต่อลิตร ทั้งนี้ค่าความเข้มข้นของซีลีเนียมบริเวณ
พื้นที่ศึกษายังมีค่าต่ ากว่ามาตรฐานของซีลีเนียมที่ก าหนดไว้ในประกาศกระทรวงควบคุมการปนเปื้อนในดินและ
น้ าใต้ดินบริเวณพื้นที่โรงงาน พ.ศ.2559 ที่ก าหนดไว้ที่ 12.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 

2.10) โครเมียมชนิดเฮ็กซาวาเล้นท์ (Hexavalent Chromium, Cr+6) 

ความเข้มข้นของโครเมียมชนิดเฮ็กซาวาเล้นท์ ในน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาลในทุกระดับ
ความลึก (40 เมตร, 90 เมตร และ 120 เมตร) มีค่าน้อยกว่า 0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร ทั้งนี้ค่าความเข้มข้นของ
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โครเมียมชนิดเฮ็กซาวาเล้นท์ บริเวณพื้นที่ศึกษายังมีค่าต่ ากว่ามาตรฐานของโครเมียมชนิดเฮ็กซาวาเล้นท์ ที่
ก าหนดไว้ในประกาศกระทรวงควบคุมการปนเปื้อนในดินและน้ าใต้ดินบริเวณพื้นที่โรงงาน พ.ศ.2559 ที่
ก าหนดไว้ที่ 6.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 

2.11) แคดเมียม (Cadmium, Cd) 
ความเข้มข้นของแคดเมียมในน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง ที่ระดับความลึก 40 เมตร อยู่ในช่วง

ตั้งแต่  0.004 – 0.023 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 0.013 มิลลิกรัมต่อลิตร ระดับความลึก 90 
เมตร ความเข้มข้นของแคดเมียมในน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง อยู่ในช่วงตั้งแต่ 0.001 – 0.007 มิลลิกรัมต่อลิตร มี
ค่าเฉลี่ยประมาณ 0.003 มิลลิกรัมต่อ ที่ระดับความลึก 120 เมตร ความเข้มข้นของแคดเมียมในน้ าใต้ดินช่วง
ฤดูแล้ง อยู่ในช่วงตั้งแต่ 0.001 – 0.009 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยประมาณ 0.005 มิลลิกรัมต่อลิตร ขณะที่
ความเข้มข้นของแคดเมียมในน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝนทุกระดับความลึกมีค่าต่ ากว่าคือ อยู่ในช่วงตั้งแต่  0.001 – 
0.004 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 0.002 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยบ่อที่ ST02 (ระดับความลึก 90 
เมตร และ 120 เมตร) มีค่าต่ ากว่าความเข้มข้นต่ าสุดที่เครื่องมือสามารถตรวจพบได้ (LOD) ทั้งนี้ค่าความ
เข้มข้นของแคเมียมบริเวณพื้นที่ศึกษายังมีค่าต่ ากว่ามาตรฐานของแคดเมียมที่ก าหนดไว้ในประกาศกระทรวง
ควบคุมการปนเปื้อนในดินและน้ าใต้ดินบริเวณพื้นที่โรงงาน พ.ศ.2559 ที่ก าหนดไว้ที่ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ดัง

แสดงในรูปที่ 4.27  
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รูปที่ 4.27 แสดงผลการตรวจวัดแคดเมียมของน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาล 

2.12) ทองแดง (Copper, Cu) 

ความเข้มข้นของทองแดงในน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง ที่ระดับความลึก 40 เมตร ส่วนใหญ่มี
ค่าต่ ากว่าความเข้มข้นต่ าสุดที่เครื่องมือสามารถตรวจพบได้ (LOD) ที่ 0.001 มิลลิกรัมต่อลิตร ดังนั้นผลการ
วิเคราะห์จึงระบุว่าตรวจไม่พบ มีเพียงความเข้มข้นของทองแดงในบ่อที่ ST03 ที่มีค่าน้อยกว่า 0.005 มิลลิกรัม
ต่อลิตร และบ่อที่ ST05 ที่มีค่า 0.005 มิลลิกรัมต่อลิตร ขณะที่ความเข้มข้นของทองแดงในน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน
ในบ่อที่ ST01 และ ST02 มีค่าน้อยกว่า 0.005 มิลลิกรัมต่อลิตร และความเข้มข้นของทองแดงในบ่อที่ ST03, 

ระดับความลึก 90 เมตร 

ระดับความลึก 120 เมตร 

ค่ามาตรฐานของแคดเมียม คือ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ค่ามาตรฐานของแคดเมียม คือ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ระดับความลึก 40 เมตร 

ค่ามาตรฐานของแคดเมียม คือ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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ST04 และ  ST05 มีค่าอยู่ในช่วง 0.01 - 0.02 มิลลิกรัมต่อลิตร ที่ระดับความลึก 90 เมตร ความเข้มข้นของ
ทองแดงในน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง อยู่ในช่วงตั้งแต่ 0.009 – 0.018 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยประมาณ 0.013 
มิลลิกรัมต่อลิตร ขณะที่ความเข้มข้นของทองแดงในน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝนในบ่อที่ ST02 มีค่าน้อยกว่า 0.005 
มิลลิกรัมต่อลิตร และความเข้มข้นของทองแดงในบ่อที่ ST01, ST03, ST04 และ  ST05 มีค่าอยู่ในช่วง 0.005 
- 0.007 มิลลิกรัมต่อลิตร ที่ระดับความลึก 120 เมตร ความเข้มข้นของทองแดงอยู่ในช่วงตั้งแต่ 0.005 – 
0.103 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยประมาณ 0.035 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งความเข้มข้นของทองแดงในบ่อที่ ST01 
มีค่าน้อยกว่า 0.005 มิลลิกรัมต่อลิตร ขณะที่ความเข้มข้นของทองแดงในน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝนในบ่อที่ ST02, 
ST03 มีค่าน้อยกว่า 0.005 มิลลิกรัมต่อลิตร และความเข้มข้นของทองแดงในบ่อที่ ST04 และ ST05 มีค่า 
0.007 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยตรวจไม่พบความเข้มข้นของทองแดงในบ่อที่ ST01 เนื่องจากมีค่าต่ ากว่าความ
เข้มข้นต่ าสุดที่เครื่องมือสามารถตรวจพบได้ (LOD) ดังแสดงในรูปที่ 4.28 

2.13) ตะกั่ว (Lead, Pb) 
ความเข้มข้นของตะกั่วในน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง ที่ระดับความลึก 40 เมตร อยู่ในช่วง 

0.01-0.07 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าเฉลี่ยประมาณ 0.032 มิลลิกรัมต่อลิตร ขณะที่ความเข้มข้นของตะกั่วช่วงฤดูฝนส่วน

ใหญ่มีค่าน้อยกว่า 0.005 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยพบความเข้มข้นของตะกั่วในบ่อที่ ST01 (ทั้งสองฤดูกาล), ST02 (ฤดูแล้ง) มีค่า

ต่ ากว่าความเข้มข้นต่ าสุดที่เครื่องมือสามารถตรวจพบได้ (LOD) ที่ 0.001 มิลลิกรัมต่อลิตร ดังนั้นผลการวิเคราะห์จึงระบุว่า

ตรวจไม่พบ และพบความเข้มข้นของตะกั่วช่วงฤดูฝนในบ่อที่ ST05 มีค่า 0.027 มิลลิกรัมต่อลิตร ที่ระดับความลึก 90 

เมตร ความเข้มข้นของตะกั่วในน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง อยู่ในช่วงตั้งแต่ 0.008 – 0.12 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ย
ประมาณ 0.056 มิลลิกรัมต่อ ซึ่งความเข้มข้นของตะกั่วในบ่อที่ ST03 มีค่าต่ ากว่าความเข้มข้นต่ าสุดที่เครื่องมือ
สามารถตรวจพบได้ ขณะที่ความเข้มข้นของตะกั่วช่วงฤดูฝนส่วนใหญ่มีค่าน้อยกว่า 0.005 มิลลิกรัมต่อลิตร 
โดยพบความเข้มข้นของตะกั่วในบ่อที่ ST01 และ ST04 มีค่าอยู่ในช่วง 0.005-0.007 มิลลิกรัมต่อลิตร ที่ระดับ
ความลึก 120 เมตร ความเข้มข้นของตะกั่วในน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง อยู่ในช่วงตั้งแต่ 0.015 – 0.506 มิลลิกรัม
ต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยประมาณ 0.158 มิลลิกรัมต่อลิตร ขณะที่ความเข้มข้นของตะกั่วช่วงฤดูฝนในบ่อที่ ST02 และ 
ST03 มีค่าต่ ากว่าความเข้มข้นต่ าสุดที่เครื่องมือสามารถตรวจพบได้ (LOD) และพบความเข้มข้นของตะกั่วใน
บ่อที่ ST04 มีค่า 0.006 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งความเข้มข้นของตะกั่วในบ่อที่ ST01 (ทั้งสองฤดูกาล), ST05 (ฤดู
ฝน) มีค่าน้อยกว่า 0.005 มิลลิกรัมต่อลิตร ทั้งนี้ค่าความเข้มข้นของตะกั่วบริเวณพื้นที่ศึกษายังมีค่าต่ ากว่า
มาตรฐานของตะกั่วที่ก าหนดไว้ในประกาศกระทรวงควบคุมการปนเปื้อนในดินและน้ าใต้ดินบริเวณพื้นที่
โรงงาน พ.ศ.2559 ที่ก าหนดไว้ที ่4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ดังแสดงในรูปที ่4.29 
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รูปที่ 4.28 แสดงผลการตรวจวัดทองแดงของน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาล 

ระดับความลึก 40 เมตร 

ระดับความลึก 120 เมตร 

ทองแดงไม่ก้าหนดค่ามาตรฐาน 

ทองแดงไม่ก้าหนดค่ามาตรฐาน 

ระดับความลึก 90 เมตร 

ทองแดงไม่ก้าหนดค่ามาตรฐาน 
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รูปที่ 4.29 แสดงผลการตรวจวัดตะกั่วของน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาล 

 

 

ระดับความลึก 40 เมตร 

ค่ามาตรฐานของตะกั่ว คือ 4 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ระดับความลึก 90 เมตร 

ค่ามาตรฐานของตะกั่ว คือ 4 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ระดับความลึก 120 เมตร 

ค่ามาตรฐานของตะกั่ว คือ 4 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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2.14) แมงกานีส (Manganese, Mn) 

ความเข้มข้นของแมงกานีสในน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง ที่ระดับความลึก 40 เมตร อยู่ในช่วง
ตั้งแต่  1.71 – 6.03 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 3.55 มิลลิกรัมต่อลิตร  ความเข้มข้นของ
แมงกานีสในน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน อยู่ในช่วงตั้งแต่  0.11 – 0.52 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 0.37 
มิลลิกรัมต่อลิตร ระดับความลึก 90 เมตร ความเข้มข้นของแมงกานีสในน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง อยู่ในช่วงตั้งแต่ 
0.21 – 2.54 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยประมาณ 0.99 มิลลิกรัมต่อลิตร ลิตร ความเข้มข้นของแมงกานีสใน
น้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน อยู่ในช่วงตั้งแต่  0.07 – 1.51 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 0.47 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ที่ระดับความลึก 120 เมตร ความเข้มข้นของแมงกานีสในน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง อยู่ในช่วงตั้งแต่ 0.38 – 
1.91 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยประมาณ 1.22 มิลลิกรัมต่อลิตร ลิตร ความเข้มข้นของแมงกานีสในน้ าใต้ดิน
ช่วงฤดูฝน อยู่ในช่วงต้ังแต่  0.02 – 0.26 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 0.13 มิลลิกรัมต่อลิตร ทั้งนี้
ค่าความเข้มข้นของแมงกานีสบริเวณพื้นที่ศึกษายังมีค่าต่ ากว่ามาตรฐานของแมงกานีสที่ก าหนดไว้ในประกาศ
กระทรวงควบคุมการปนเปื้อนในดินและน้ าใต้ดินบริเวณพื้นที่โรงงาน พ.ศ.2559 ที่ก าหนดไว้ที่ 33.0 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ดังแสดงในรูปที่ 4.30 

2.15) นิกเกิล (Nickel, Ni) 
ความเข้มข้นของนิกเกิลในน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง ที่ระดับความลึก 40 เมตร อยู่ในช่วง 0.011-

0.039 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าเฉลี่ยประมาณ 0.025 มิลลิกรัมต่อลิตร ขณะที่ความเข้มข้นของนิกเกิลในน้ าใต้ดิน
ช่วงฤดูฝน อยู่ในช่วง 0.001-0.019 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าเฉลี่ยประมาณ 0.007 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยความ
เข้มข้นของนิกเกิลในบ่อที่ ST01 (ทั้งสองฤดูกาล), ST02 (ทั้งสองฤดูกาล), ST04 มีค่าต่ ากว่าความเข้มข้นต่ าสุด
ที่เครื่องมือสามารถตรวจพบได้ (LOD) นั่นคือ 0.001 มิลลิกรัมต่อลิตร ดังนั้นผลการวิเคราะห์จึงระบุว่าตรวจไม่
พบ ที่ระดับความลึก 90 เมตร ความเข้มข้นของนิกเกิลในน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง อยู่ในช่วงตั้งแต่ 0.001 – 0.004 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยประมาณ 0.002 มิลลิกรัมต่อ ขณะที่ความเข้มข้นของนิกเกิลในน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน 
อยู่ในช่วง 0.001-0.002 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งความเข้มข้นของนิกเกิลในบ่อที่ ST03 และ ST05 ทั้งสองฤดูกาล 
มีค่าต่ ากว่าความเข้มข้นต่ าสุดที่เครื่องมือสามารถตรวจพบได้ ที่ระดับความลึก 120 เมตร ความเข้มข้นของ
นิกเกิลในน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง อยู่ในช่วงตั้งแต่ 0.001 – 0.007 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยประมาณ 0.003 
มิลลิกรัมต่อลิตร ขณะที่ความเข้มข้นของนิกเกิลในน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝนในบ่อที่ ST04 มีค่า 0.002 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ซึ่งความเข้มข้นของนิกเกิลในบ่อที่ ST01 และ ST02 (ทั้งสองฤดูกาล), ST03 และ ST05 (ฤดูฝน) มีค่าต่ า
กว่าความเข้มข้นต่ าสุดที่เครื่องมือสามารถตรวจพบได้ ทั้งนี้ค่าความเข้มข้นของนิกเกิลบริเวณพื้นที่ศึกษายังมีค่า
ต่ ากว่ามาตรฐานของนิกเกิลที่ก าหนดไว้ในประกาศกระทรวงควบคุมการปนเปื้อนในดินและน้ าใต้ดินบริเวณ
พื้นที่โรงงาน พ.ศ.2559 ที่ก าหนดไว้ที่ 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ดังแสดงในรูปที่ 4.31 
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รูปที่ 4.30 แสดงผลการตรวจวัดแมงกานีสของน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาล 

ระดับความลึก 90 เมตร 

ค่ามาตรฐานของแมงกานีส คือ 33 มลิลิกรัมต่อลิตร 

ระดับความลึก 120 เมตร 

ค่ามาตรฐานของแมงกานีสคือ 33 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ระดับความลึก 40 เมตร 

ค่ามาตรฐานของแมงกานีสคือ 33 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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รูปที่ 4.31 แสดงผลการตรวจวัดนิกเกิลของน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาล 

 

 

ระดับความลึก 90 เมตร 

ระดับความลึก 120 เมตร 

ค่ามาตรฐานของนกิเกิลคือ 5 มิลลิกรมัต่อลิตร 

ค่ามาตรฐานของนกิเกิลคือ 5 มิลลิกรมัต่อลิตร 

ระดับความลึก 40 เมตร 

ค่ามาตรฐานของนกิเกิลคือ 5 มิลลิกรมัต่อลิตร 
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2.16) สังกะสี (Zinc, Zn) 

ความเข้มข้นของสังกะสีในน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง ที่ระดับความลึก 40 เมตร อยู่ในช่วงตั้งแต่  
0.024 – 0.22 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 0.09 มิลลิกรัมต่อลิตร ความเข้มข้นของสังกะสีในน้ า
ใต้ดินช่วงฤดูฝน อยู่ในช่วงตั้งแต่  0.005 – 0.16 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 0.06 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ระดับความลึก 90 เมตร ความเข้มข้นของสังกะสีในน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง อยู่ในช่วงตั้งแต่ 0.023 – 0.16 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยประมาณ 0.08 มิลลิกรัมต่อลิตร ความเข้มข้นของสังกะสีในน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน อยู่
ในช่วงตั้งแต่  0.01 – 0.07 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 0.03 มิลลิกรัมต่อลิตร ที่ระดับความลึก 
120 เมตร ความเข้มข้นของสังกะสีในน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง อยู่ในช่วงตั้งแต่ 0.021 – 0.43 มิลลิกรัมต่อลิตร มี
ค่าเฉลี่ยประมาณ 0.16 มิลลิกรัมต่อลิตร ความเข้มข้นของสังกะสีในน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน อยู่ในช่วงตั้งแต่  0.021 
– 0.46 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 0.03 มิลลิกรัมต่อลิตร ทั้งนี้ค่าความเข้มข้นของสังกะสีบริเวณ
พื้นที่ศึกษายังมีค่าต่ ากว่ามาตรฐานของสังกะสีที่ก าหนดไว้ในประกาศกระทรวงควบคุมการปนเปื้อนในดินและ
น้ าใต้ดินบริเวณพื้นที่โรงงาน พ.ศ.2559 ที่ก าหนดไว้ที่ 10.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ดังแสดงในรูปที่ 4.32  

 

 

รูปที่ 4.32 แสดงผลการตรวจวัดสังกะสขีองน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาล 

 

ระดับความลึก 40 เมตร 

ค่ามาตรฐานของสังกะสี คือ 10 มิลลกิรัมต่อลิตร 

ระดับความลึก 90 เมตร 

ค่ามาตรฐานของสังกะสีคือ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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รูปที่ 4.32 แสดงผลการตรวจวัดสังกะสขีองน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาล (ต่อ) 

จากรายงานผลการตรวจวัดคุณภาพน้ าใต้ดินที่กล่าวมาข้างต้นสามารถสรุป ที่ระดับความลึก 40 เมตร 
90 เมตร และ 120 เมตร ในพ้ืนที่โครงการหน่วยผลิตไอน้ าและไฟฟ้า อ าเภอบ้านโป่ง จังหวัดราชบุร ีดังแสดง
ในตารางที่ 4.3-4.8

ระดับความลึก 120 เมตร 

ค่ามาตรฐานของสังกะสีคือ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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ตารางที่ 4.3 ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง ที่ระดับความลึก 40 เมตร ในพื้นที่โครงการหน่วย
ผลิตไอน้ าและไฟฟ้า อ าเภอบ้านโป่ง จังหวัดราชบุรี 

พารามิเตอร ์
ค่า

มาตรฐาน 
หน่วย 

จุดตรวจวัด 
ค่าเฉลี่ย S.D. 

ST01 ST02 ST03 ST04 ST05 

Temperature - OC 31.9 31.6 33.8 30.6 29.5 31.48 1.60 

pH 6.5-9.2* - 8.92 7.00 7.03 7.48 6.96 7.48 0.84 

EC - μS/cm 491 976 1,580 463 1,596 1,021.20 556.19 

TDS - mg/l 272 596 940 244 1,222 654.80 424.80 

Turbidity - NTU 30 22 120 4.6 140 63.32 61.96 

Total Hardness - mg/l 149.7 303.2 235.9 100.2 670.2 291.84 225.47 

Alkalinity - mg/l 164 381 329 164 404 288.40 116.77 

Cl- - mg/l 116.1 46.5 178.3 40.8 153.1 106.96 61.92 

SO4
2- - mg/l 11.64 60 192.73 6.59 220.91 98.37 101.66 

As 0.1 mg/l ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ - - 

Hg 0.7 mg/l ตรวจไม่พบ < 0.0005 ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ - - 

Se 12.0 mg/l ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ - - 

Cr+6 6.0 mg/l < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 - - 

Cd 2.0 mg/l 0.015 0.004 0.004 0.023 0.017 0.013 0.01 

Cu - mg/l ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ < 0.005 ตรวจไม่พบ 0.005 - - 

Pb 4.0 mg/l ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ 0.01 0.018 0.068 - - 

Mn 33 mg/l 3.799 1.756 4.461 1.712 6.025 3.55 1.84 

Ni 5.0 mg/l ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ 0.011 ตรวจไม่พบ 0.039 - - 

Zn 10.0 mg/l 0.027 0.024 0.039 0.142 0.218 0.09 0.09 

หมายเหตุ: ค่ามาตรฐานที่ใช้มาจาก กฎกระทรวงควบคุมการปนเปื้อนในดินและน้ าใต้ดินภายในบริเวณโรงงาน พ.ศ. 2559 ตพีิมพ์ในราช
กิจจานุเบกษา เลม่ 133 ตอนที่ 38 ก ลงวันที่ 21 มีนาคม พ.ศ. 2559 และ ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง ก าหนดเกณฑก์าร
ปนเปื้อนดินและน้ าใตด้ิน การตรวจสอบคุณภาพดินและน้ าใต้ดิน การแจ้งข้อมูลรวมทั้งการจัดท ารายงานการตรวจสอบคณุภาพดินและ
น้ าใตด้ิน และรายงานเสนอมาตรการควบคุมและมาตรการลดการปนเปือ้นในดินและน้ าใต้ดิน พ.ศ. 2559 ตีพิมพ์ในราชกิจจานุเบกษา 
เล่ม 133 ตอนพิเศษ 275 ง ลงวันที ่31 ตุลาคม 2559   

*เกณฑ์อนุโลมสูงสุดของมาตรฐานคุณภาพน้ าบาดาลที่ใช้บริโภค  
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ตารางที่ 4.4 ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน ที่ระดับความลึก 40 เมตร ในพื้นที่โครงการหน่วย
ผลิตไอน้ าและไฟฟ้า อ าเภอบ้านโป่ง จังหวัดราชบุรี 

พารามิเตอร ์
ค่า

มาตรฐาน 
หน่วย 

จุดตรวจวัด 
ค่าเฉลี่ย S.D. 

ST01 ST02 ST03 ST04 ST05 

Temperature - OC 30.8 30.4 32.3 30.3 29.5 30.66 1.03 

pH 6.5-9.2* - 8.89 8.42 6.70 7.11 6.92 7.61 0.98 

EC - μS/cm 477 543 2,300 647 1,281 1,049.60 768.71 

TDS - mg/l 234 342 1,556 354 910 679.20 556.71 

Turbidity - NTU 32 26 350 130 210 149.6 135.37 

Total Hardness - mg/l 62.5 100.2 720.9 226.8 499.8 322.04 281.22 

Alkalinity - mg/l 64 206 687 260 391 321.60 235.50 

Cl- - mg/l 103.8 44.4 167.1 35.0 95.7 89.20 53.08 

SO4
2- - mg/l 1.5 4.18 302.52 12.33 142.25 92.56 131.43 

As 0.1 mg/l ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ 0.001 - - 

Hg 0.7 mg/l < 0.0005 ตรวจไม่พบ < 0.0005 ตรวจไม่พบ < 0.0005 - - 

Se 12.0 mg/l ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ < 0.005 ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ - - 

Cr+6 6.0 mg/l < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 - - 

Cd 2.0 mg/l 0.002 0.001 0.002 0.002 0.004 0.002 0.001 

Cu - mg/l < 0.005 < 0.005 0.013 0.01 0.016 - - 

Pb 4.0 mg/l ตรวจไม่พบ < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 - - 

Mn 33 mg/l 0.288 0.109 0.486 0.434 0.520 0.37 0.17 

Ni 5.0 mg/l ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ 0.001 0.002 0.019 - - 

Zn 10.0 mg/l 0.005 0.046 0.021 0.084 0.155 0.06 0.06 

หมายเหตุ: ค่ามาตรฐานที่ใช้มาจาก กฎกระทรวงควบคุมการปนเปื้อนในดินและน้ าใต้ดินภายในบริเวณโรงงาน พ.ศ. 2559 ตพีิมพ์ในราช
กิจจานุเบกษา เลม่ 133 ตอนที่ 38 ก ลงวันที่ 21 มีนาคม พ.ศ. 2559 และ ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง ก าหนดเกณฑก์าร
ปนเปื้อนดินและน้ าใตด้ิน การตรวจสอบคุณภาพดินและน้ าใต้ดิน การแจ้งข้อมูลรวมทั้งการจัดท ารายงานการตรวจสอบคณุภาพดินและ
น้ าใตด้ิน และรายงานเสนอมาตรการควบคุมและมาตรการลดการปนเปือ้นในดินและน้ าใต้ดิน พ.ศ. 2559 ตีพิมพ์ในราชกิจจานุเบกษา 
เล่ม 133 ตอนพิเศษ 275 ง ลงวันที ่31 ตุลาคม 2559   

*เกณฑ์อนุโลมสูงสุดของมาตรฐานคุณภาพน้ าบาดาลที่ใช้บริโภค  
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ตารางที่ 4.5 ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง ที่ระดับความลึก 90 เมตร ในพื้นที่โครงการหน่วย
ผลิตไอน้ าและไฟฟ้า อ าเภอบ้านโป่ง จังหวัดราชบุรี 

พารามิเตอร ์
ค่า

มาตรฐาน 
หน่วย 

จุดตรวจวัด 
ค่าเฉลี่ย S.D. 

ST01 ST02 ST03 ST04 ST05 

Temperature - OC 31.2 31.3 33.9 30.5 29.6 31.30 1.60 

pH 6.5-9.2* - 10.49 9.69 9.09 9.79 8.94 9.60 0.62 

EC - μS/cm 565 357 1,199 208 186.9 503.18 417.29 

TDS - mg/l 306 162 602 82 112 252.80 213.31 

Turbidity - NTU 31 10 7.2 5.5 7.1 12.16 10.66 

Total Hardness - mg/l 5 22 88 23.1 46.8 36.98 32.17 

Alkalinity - mg/l 81 35 47 53 81 59.40 20.76 

Cl- - mg/l 96.9 79.9 328.6 26.8 10.5 108.54 128.14 

SO4
2- - mg/l < 1.0 2.24 2.52 1.32 1.59 1.92 0.56 

As 0.1 mg/l ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ - - 

Hg 0.7 mg/l < 0.0005 ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ - - 

Se 12.0 mg/l ตรวจไม่พบ < 0.005 < 0.005 ตรวจไม่พบ < 0.005 - - 

Cr+6 6.0 mg/l < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 - - 

Cd 2.0 mg/l 0.007 0.002 0.002 0.002 0.001 0.003 0.002 

Cu - mg/l 0.018 0.011 0.013 0.009 0.012 0.01 0.003 

Pb 4.0 mg/l 0.049 0.008 ตรวจไม่พบ 0.12 0.045 - - 

Mn 33 mg/l 2.535 0.772 0.896 0.52 0.209 0.99 0.91 

Ni 5.0 mg/l 0.004 0.001 ตรวจไม่พบ 0.001 ตรวจไม่พบ - - 

Zn 10.0 mg/l 0.074 0.084 0.023 0.055 0.159 0.08 0.05 

มายเหตุ: ค่ามาตรฐานที่ใช้มาจาก กฎกระทรวงควบคุมการปนเปื้อนในดินและน้ าใต้ดินภายในบริเวณโรงงาน พ.ศ. 2559 ตพีิมพ์ในราช
กิจจานุเบกษา เลม่ 133 ตอนที่ 38 ก ลงวันที่ 21 มีนาคม พ.ศ. 2559 และ ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง ก าหนดเกณฑ์การ
ปนเปื้อนดินและน้ าใตด้ิน การตรวจสอบคุณภาพดินและน้ าใต้ดิน การแจ้งข้อมลูรวมทั้งการจัดท ารายงานการตรวจสอบคุณภาพดินและ
น้ าใตด้ิน และรายงานเสนอมาตรการควบคุมและมาตรการลดการปนเปือ้นในดินและน้ าใต้ดิน พ.ศ. 2559 ตีพิมพ์ในราชกจิจานุเบกษา 
เล่ม 133 ตอนพิเศษ 275 ง ลงวันที ่31 ตุลาคม 2559   

*เกณฑ์อนุโลมสูงสุดของมาตรฐานคุณภาพน้ าบาดาลที่ใช้บริโภค  
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ตารางที่ 4.6 ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน ที่ระดับความลึก 90 เมตร ในพื้นที่โครงการหน่วย
ผลิตไอน้ าและไฟฟ้า อ าเภอบ้านโป่ง จังหวัดราชบุรี 

พารามิเตอร ์
ค่า

มาตรฐาน 
หน่วย 

จุดตรวจวัด 
ค่าเฉลี่ย S.D. 

ST01 ST02 ST03 ST04 ST05 

Temperature - OC 30.6 30.4 32.4 30.1 29.3 30.56 1.14 

pH 6.5-9.2* - 9.49 9.56 6.81 8.84 7.60 8.46 1.21 

EC - μS/cm 258 247 2,060 207 402 634.80 800.12 

TDS - mg/l 156 128 1,142 104 216 349.20 445.16 

Turbidity - NTU 7.10 11 800 22 16 171.22 351.54 

Total Hardness - mg/l 60.2 45.2 641.4 74.2 173.7 198.94 252.42 

Alkalinity - mg/l 75 43 725 91 165 219.8 285.94 

Cl- - mg/l 25.2 37.9 157.4 9.7 14.7 48.98 61.57 

SO4
2- - mg/l 9 11.61 96.9 < 1.0 15.13 - - 

As 0.1 mg/l ตรวจไม่พบ 0.001 ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ - - 

Hg 0.7 mg/l 0.001 ตรวจไม่พบ < 0.0005 ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ - - 

Se 12.0 mg/l ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ - - 

Cr+6 6.0 mg/l < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 - - 

Cd 2.0 mg/l 0.002 ตรวจไม่พบ 0.001 0.002 0.001 - - 

Cu - mg/l 0.005 < 0.005 0.007 0.006 0.006 - - 

Pb 4.0 mg/l 0.007 < 0.005 < 0.005 0.005 < 0.005 - - 

Mn 33 mg/l 0.343 0.072 1.505 0.182 0.224 0.47 0.59 

Ni 5.0 mg/l 0.001 0.001 ตรวจไม่พบ 0.002 ตรวจไม่พบ - - 

Zn 10.0 mg/l 0.02 0.011 0.022 0.069 0.017 0.028 0.023 

หมายเหตุ: ค่ามาตรฐานที่ใช้มาจาก กฎกระทรวงควบคุมการปนเปื้อนในดินและน้ าใต้ดินภายในบริเวณโรงงาน พ.ศ. 2559 ตพีิมพ์ใน
ราชกิจจานุเบกษา เล่ม 133 ตอนที่ 38 ก ลงวันที่ 21 มีนาคม พ.ศ. 2559 และ ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง ก าหนดเกณฑ์การ
ปนเปื้อนดินและน้ าใตด้ิน การตรวจสอบคุณภาพดินและน้ าใต้ดิน การแจ้งข้อมลูรวมทั้งการจัดท ารายงานการตรวจสอบคุณภาพดินและ
น้ าใตด้ิน และรายงานเสนอมาตรการควบคุมและมาตรการลดการปนเปือ้นในดินและน้ าใต้ดิน พ.ศ. 2559 ตีพิมพใ์นราชกจิจานุเบกษา 
เล่ม 133 ตอนพิเศษ 275 ง ลงวันที ่31 ตุลาคม 2559   

*เกณฑ์อนุโลมสูงสุดของมาตรฐานคุณภาพน้ าบาดาลที่ใช้บริโภค  
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ตารางที่ 4.7 ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง ที่ระดับความลึก 120 เมตร ในพื้นที่โครงการหน่วย
ผลิตไอน้ าและไฟฟ้า อ าเภอบ้านโป่ง จังหวัดราชบุรี 

พารามิเตอร ์
ค่า

มาตรฐาน 
หน่วย 

จุดตรวจวัด 
ค่าเฉลี่ย S.D. 

ST01 ST02 ST03 ST04 ST05 

Temperature - OC 31.0 31.0 34.2 30.5 29.5 31.24 1.76 

pH 6.5-9.2* - 9.43 9.67 9.38 8.76 8.98 9.25 0.37 

EC - μS/cm 951 375 461 408 191 477.2 283.68 

TDS - mg/l 474 182 338 204 88 257.2 150.54 

Turbidity - NTU 7.2 2.1 2.9 10.0 3.8 5.2 3.31 

Total Hardness - mg/l 40.2 25.4 43.0 130.5 65.0 60.82 41.44 

Alkalinity - mg/l 166 90 119 65 89 105.8 38.71 

Cl- - mg/l 185.9 55.8 66.2 84.5 16.9 81.86 63.20 

SO4
2- - mg/l 2.98 2.8 2.24 1.13 < 1.0 2.29 0.83 

As 0.1 mg/l ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ - - 

Hg 0.7 mg/l ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ - - 

Se 12.0 mg/l < 0.005 ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ < 0.005 ตรวจไม่พบ - - 

Cr+6 6.0 mg/l < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 - - 

Cd 2.0 mg/l 0.003 0.001 0.007 0.004 0.009 0.005 0.003 

Cu - mg/l < 0.005 0.009 0.022 0.005 0.103 - - 

Pb 4.0 mg/l < 0.005 0.015 0.022 0.087 0.506 - - 

Mn 33 mg/l 0.674 0.375 1.829 1.309 1.911 1.22 0.68 

Ni 5.0 mg/l ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ 0.001 0.001 0.007 - - 

Zn 10.0 mg/l 0.021 0.039 0.104 0.226 0.430 0.164 0.169 

หมายเหตุ: ค่ามาตรฐานที่ใช้มาจาก กฎกระทรวงควบคุมการปนเปื้อนในดินและน้ าใต้ดินภายในบริเวณโรงงาน พ.ศ. 2559 ตพีิมพ์ใน
ราชกิจจานุเบกษา เล่ม 133 ตอนที่ 38 ก ลงวันที่ 21 มีนาคม พ.ศ. 2559 และ ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง ก าหนดเกณฑ์การ
ปนเปื้อนดินและน้ าใตด้ิน การตรวจสอบคุณภาพดินและน้ าใต้ดิน การแจ้งข้อมลูรวมทั้งการจัดท ารายงานการตรวจสอบคุณภาพดินและ
น้ าใตด้ิน และรายงานเสนอมาตรการควบคุมและมาตรการลดการปนเปือ้นในดินและน้ าใต้ดิน พ.ศ. 2559 ตีพิมพ์ในราชกจิจานุเบกษา 
เล่ม 133 ตอนพิเศษ 275 ง ลงวันที ่31 ตุลาคม 2559   

*เกณฑ์อนุโลมสูงสุดของมาตรฐานคุณภาพน้ าบาดาลที่ใช้บริโภค  
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ตารางที่ 4.8 ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ าใต้ดินช่วงฤดฝูน ที่ระดับความลึก 120 เมตร ในพื้นที่โครงการหน่วย
ผลิตไอน้ าและไฟฟ้า อ าเภอบ้านโป่ง จังหวัดราชบุรี 

พารามิเตอร ์
ค่า

มาตรฐาน 
หน่วย 

จุดตรวจวัด 
ค่าเฉลี่ย S.D. 

ST01 ST02 ST03 ST04 ST05 

Temperature - OC 30.6 30.2 32 30.2 29.5 30.5 0.93 

pH 6.5-9.2* - 9.10 9.09 9.03 7.21 7.68 8.42 0.91 

EC - μS/cm 249 207 175 710 363 340.8 218.30 

TDS - mg/l 130 118 72 400 170 178 128.93 

Turbidity - NTU 55 10 20 75 19 35.8 27.85 

Total Hardness - mg/l 80.7 60.1 64.7 255.3 177 127.56 85.82 

Alkalinity - mg/l 38 71 68 140 175 98.4 56.84 

Cl- - mg/l 49.4 20.1 12.7 122.3 7.4 42.38 47.53 

SO4
2- - mg/l 3.63 < 1.0 1.78 12.78 4.0 - - 

As 0.1 mg/l ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ - - 

Hg 0.7 mg/l < 0.0005 ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ - - 

Se 12.0 mg/l ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ - - 

Cr+6 6.0 mg/l < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 - - 

Cd 2.0 mg/l 0.002 ตรวจไม่พบ 0.001 0.002 0.001 - - 

Cu - mg/l ตรวจไม่พบ < 0.005 < 0.005 0.007 0.007 - - 

Pb 4.0 mg/l < 0.005 ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ 0.006 < 0.005 - - 

Mn 33 mg/l 0.211 0.018 0.078 0.262 0.099 0.13 0.10 

Ni 5.0 mg/l ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ 0.002 ตรวจไม่พบ - - 

Zn 10.0 mg/l 0.046 < 0.005 0.022 0.044 0.021 - - 

หมายเหตุ: ค่ามาตรฐานที่ใช้มาจาก กฎกระทรวงควบคุมการปนเปื้อนในดินและน้ าใต้ดินภายในบริเวณโรงงาน พ.ศ. 2559 ตพีิมพ์ใน
ราชกิจจานุเบกษา เล่ม 133 ตอนที่ 38 ก ลงวันที่ 21 มีนาคม พ.ศ. 2559 และ ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง ก าหนดเกณฑ์การ
ปนเปื้อนดินและน้ าใตด้ิน การตรวจสอบคุณภาพดินและน้ าใต้ดิน การแจ้งข้อมลูรวมทั้งการจัดท ารายงานการตรวจสอบคุณภาพดินและ
น้ าใตด้ิน และรายงานเสนอมาตรการควบคุมและมาตรการลดการปนเปือ้นในดินและน้ าใต้ดิน พ.ศ. 2559 ตีพิมพ์ในราชกจิจานุเบกษา 
เล่ม 133 ตอนพิเศษ 275 ง ลงวันที ่31 ตุลาคม 2559   

*เกณฑ์อนุโลมสูงสุดของมาตรฐานคุณภาพน้ าบาดาลที่ใช้บริโภค  
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4.3.2 ต้าแหน่งบ่อน้้าใต้ดินรอบพื้นที่โครงการหน่วยผลิตไอน้้าและไฟฟ้า อ้าเภอบ้านโป่ง จังหวัดราชบุรี 

ต าแหน่งบ่อน้ าใต้ดินรอบพื้นที่โครงการหน่วยผลิตไอน้ าและไฟฟ้า บริษัทสยามคราฟท์
อุสาหกรรม จ ากัด ด าเนินการเก็บตัวอย่างน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝนทั้งหมด 15 ต าแหน่ง แบ่งเป็นบ่อน้ าใต้ดินใน
จังหวัดกาญจนบุรี 2 บ่อ ได้แก่ บ่อน้ าใต้ดินในต าบลดอนขมิ้น 1 บ่อ และต าบลท่าเสา 1 บ่อ บ่อน้ าใต้ดินใน
จังหวัดราชบุรี 13 บ่อ ได้แก่ บ่อน้ าใต้ดินในต าบลกรับใหญ่ 2 บ่อ ต าบลท่าผา 5 บ่อ ต าบลเบิกไพร 3 บ่อ 
ต าบลปากแรต 2 บ่อ และต าบลลาดบัวขาว 1 บ่อ โดยช่วงฤดูฝนด าเนินการเก็บตัวอย่างน้ าใต้ดินเพิ่มเติมอีก 5 
ต าแหน่ง ได้แก่ บ่อน้ าใต้ดินในต าบลลาดบัวขาว 1 บ่อ บ่อน้ าใต้ดินในต าบลท่าผา 1 บ่อ บ่อน้ าใต้ดินในต าบล
เบิกไพร 1 บ่อ บ่อน้ าใต้ดินในต าบลดอนขมิ้น 1 บ่อ และบ่อน้ าใต้ดินในต าบลกรับใหญ่ 1 บ่อ ดังแสดงในรูปที่ 
4.33 โดยผลการตรวจวัดคุณภาพน้ าใต้ดิน มีรายละเอียด (ภาคผนวก) ดังนี ้

 
รูปที่ 4.33 แผนที่แสดงต าแหน่งเก็บตัวอย่างน้ าใต้ดินรอบพ้ืนที่โครงการหน่วยผลิตไอน้ าและไฟฟ้า  

อ าเภอบ้านโป่ง จังหวัดราชบุรี 
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1) พารามิเตอร์ของน้้าใต้ดินที่ตรวจวัดในภาคสนาม 

1.1) อุณหภูมิ (Temperature) 
อุณหภูมิของน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง อยู่ในช่วงตั้งแต่  29.7 – 32.0 องศาเซลเซียส และมี

อุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 30.53 องศาเซลเซียส พบอุณหภูมิต่ าสุดในบ่อ BTPPTN2 บริเวณบ้านท่าผาพัฒนา 
และพบอุณหภูมิสูงสุดในบ่อ MS662 บริเวณบ้านเบิกไพร ขณะที่อุณหภูมิของน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน อยู่ในช่วง
ตั้งแต่  29.1 – 31.6 องศาเซลเซียส และมีอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 30.08 องศาเซลเซียส พบอุณหภูมิต่ าสุดใน
บ่อ MS662 บริเวณบ้านเบิกไพร และพบอุณหภูมิสูงสุดในบ่อ 5608F020 บริเวณโรงเรียนวัดดอนเสลา ดัง
แสดงในรูปที่ 4.34 ซึ่งตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 20 (พ.ศ.2543) เรื่อง ก าหนด
มาตรฐานคุณภาพน้ าใต้ดิน ไม่ได้ก าหนดค่ามาตรฐานของอุณหภูมไิว ้ 

 

 
รูปที่ 4.34 แสดงผลการตรวจวัดอุณหภูมขิองน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาล 

1.2) ค่าความเป็นกรด-เบส (pH) 
ค่าความเป็นกรด-เบสของน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง อยู่ในช่วงตั้งแต่  6.26 – 7.38 และมี

ค่าเฉลี่ยประมาณ 7.09 พบค่าความเป็นกรด-เบสต่ าสุดในบ่อ MS511 บริเวณบ้านรางวาลย์ก้าวหน้า และพบ
ค่าความเป็นกรด-เบสสูงสุดในบ่อ MS460 บริเวณบริษัทบุญน าชัยการกระดาษ ขณะที่ค่าความเป็นกรด-เบส
ของน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน อยู่ในช่วงตั้งแต่  6.84 – 7.58 และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 7.20 พบค่าความเป็นกรด-เบส
ต่ าสุดในบ่อ 5808F037 บริเวณโรงเรียนวัดโสนารายณ์ และพบค่าความเป็นกรด-เบสสูงสุดในบ่อ BTK6 
บริเวณบ้านตะคร้อ ดังแสดงในรูปที่ 4.35 หากพิจารณาเทียบกับเกณฑ์อนุโลมสูงสุดของมาตรฐานคุณภาพน้ า
ใต้ดินที่ใช้บริโภค พบว่าค่ามาตรฐานอยู่ในช่วง 6.5-9.2 ซึ่งค่าเฉลี่ยความเป็นกรด-เบสของน้ าใต้ดิน  
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รูปที่ 4.35 แสดงผลการตรวจวัดค่าความเป็นกรด-เบสของน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาล 

1.3) ค่าการน้าไฟฟ้า (Electrical Conductivity, EC) 
ค่าการน าไฟฟ้าของน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง อยู่ในช่วงตั้งแต่  334 – 1,376 ไมโครซีเมนส์

ต่อเซนติเมตร (μS/cm) และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 752 ไมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร พบค่าการน าไฟฟ้าต่ าสุดใน
บ่อ 5508B018 บริเวณบ้านโป่งใหม่ และพบค่าการน าไฟฟ้าสูงสุดในบ่อ WLBK1 บริเวณวัดลาดบัวขาว ขณะที่
ค่าการน าไฟฟ้าของน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน อยู่ในช่วงตั้งแต่  442 – 1,407 ไมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร (μS/cm) 
และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 731.25 ไมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร พบค่าการน าไฟฟ้าต่ าสุดในบ่อ MS511 บริเวณ
บ้านรางวาลย์ก้าวหน้า และพบค่าการน าไฟฟ้าสูงสุดในบ่อ WLBK1 บริเวณวัดลาดบัวขาว ดังแสดงในรูปที่ 
4.36 ซึ่งตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 20 (พ.ศ.2543) เรื่อง ก าหนดมาตรฐาน
คุณภาพน้ าใต้ดิน ไม่ได้ก าหนดค่ามาตรฐานของค่านี้ไว ้

 
รูปที่ 4.36 แสดงผลการตรวจวัดค่าการน าไฟฟ้าของน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาล 
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2) พารามิเตอร์ของน้้าใต้ดินที่ตรวจวัดในห้องปฏิบัติการ 

2.1) ค่าของแขง็ที่ละลายน้้า (Total Dissolved Solid, TDS) 
ค่าของแข็งที่ละลายน้ าของน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง อยู่ในช่วงตั้งแต่  244 – 900 มิลลิกรัม

ต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 483.27 มิลลิกรัมต่อลิตร ขณะที่ค่าของแข็งที่ละลายน้ าของน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน 
อยู่ในช่วงตั้งแต่  120 – 870 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 426.6 มิลลิกรัมต่อลิตร ทั้งสองฤดูกาล
พบค่าของแข็งที่ละลายน้ าต่ าสุดในบ่อ MS511 บริเวณบ้านรางวาลย์ก้าวหน้า และพบค่าของแข็งที่ละลายน้ า
สูงสุดในบ่อ WLBK1 บริเวณวัดลาดบัวขาว  ดังแสดงในรูปที่ 4.37 ซึ่งตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อม
แห่งชาติ ฉบับที่ 20 (พ.ศ.2543) เรื่อง ก าหนดมาตรฐานคุณภาพน้ าใต้ดิน ไม่ได้ก าหนดค่ามาตรฐานของค่า
ของแข็งที่ละลายน้ าไว ้

 
รูปที่ 4.37 แสดงผลการตรวจวัดค่าของแข็งที่ละลายน้ าของน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาล 

2.2) ค่าความขุน่ (Turbidity) 
ค่าความขุ่นของน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง อยู่ในช่วงตั้งแต่  0.1 – 29 NTU และมีค่าเฉลี่ย

ประมาณ 2.64 NTU พบค่าความขุ่นต่ าสุดในบ่อ MS662, MS510, 6108D015 บริเวณบ้านเบิกไพร โรงเรียน
วัดปลักแรต และโรงเรียนวัดหุบกระทิง พบค่าความขุ่นสูงสุดในบ่อ 5808F037 บริเวณโรงเรียนวัดโกสินารายณ ์
ขณะที่ค่าความขุ่นของน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน อยู่ในช่วงตั้งแต่  0.1 – 60 NTU และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 3.78 NTU 
พบค่าความขุ่นต่ าสุดในบ่อ PW20954 บริเวณบ้านดอนมะเกลือ พบค่าความขุ่นสูงสุดในบ่อ BTPPTN2 บริเวณ
บ้านท่าผาพัฒนา ดังแสดงในรูปที่ 4.38 ซึ่งตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 20 (พ.ศ.
2543) เรื่อง ก าหนดมาตรฐานคุณภาพน้ าใต้ดิน ไม่ได้ก าหนดค่ามาตรฐานของค่าความขุ่นไว ้
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รูปที่ 4.38 แสดงผลการตรวจวัดค่าความขุ่นของน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาล 

2.3) ค่าความกระดา้ง (Total Hardness) 

ค่าความกระด้างของน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง อยู่ในช่วงตั้งแต่  154.6 – 403.6 มิลลิกรัม
ต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 280.59 มิลลิกรัมต่อลิตร ขณะที่ค่าความกระด้างของน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน อยู่
ในช่วงตั้งแต่  154.2 – 402.8 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 270.07 มิลลิกรัมต่อลิตร  ทั้งสอง
ฤดูกาลพบค่าความกระด้างต่ าสุดในบ่อ MS460 บริเวณบริษัทบุญน าชัยการกระดาษ และพบค่าความกระด้าง
สูงสุดในบ่อ WLBK1 บริเวณวัดลาดบัวขาว  ดังแสดงในรูปที่ 4.39 ซึ่งตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อม
แห่งชาติ ฉบับที่ 20 (พ.ศ.2543) เรื่อง ก าหนดมาตรฐานคุณภาพน้ าใต้ดิน ไม่ได้ก าหนดค่ามาตรฐานของค่า
ความกระด้างไว ้

 

รูปที่ 4.39 แสดงผลการตรวจวัดค่าความกระด้างของน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาล 
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2.4) ค่าความเป็นดา่ง (Alkalinity) 
ค่าความเป็นด่างของน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง อยู่ในช่วงตั้งแต่  175 – 403 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 283.27 มิลลิกรัมต่อลิตร ขณะที่ค่าความเป็นด่างของน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน อยู่
ในช่วงตั้งแต่  172 – 402 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 269.35 มิลลิกรัมต่อลิตร ทั้งสองฤดูกาล
พบค่าความเป็นด่างต่ าสุดในบ่อ MS460 บริเวณบริษัทบุญน าชัยการกระดาษ และพบค่าความเป็นด่างสูงสุดใน
บ่อ 6108D015 บรเิวณโรงเรียนวัดหุบกระทิง ดังแสดงในรูปที่ 4.40 ซึ่งตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อม
แห่งชาติ ฉบับที่ 20 (พ.ศ.2543) เรื่อง ก าหนดมาตรฐานคุณภาพน้ าใต้ดิน ไม่ได้ก าหนดค่ามาตรฐานของความ
เป็นด่างไว ้

 
รูปที่ 4.40 แสดงผลการตรวจวัดค่าความเป็นด่างของน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาล 

2.5) คลอไรด์ (Chloride, Cl-) 
ความเข้มข้นของคลอไรด์ในน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง อยู่ในช่วงตั้งแต่น้อยกว่า 5.0 – 261.3 

มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 51.22 มิลลิกรัมต่อลิตร  พบความเข้มข้นของคลอไรด์สูงสุดในบ่อ 
WLBK1 บริเวณวัดลาดบัวขาว ขณะที่ความเข้มข้นของคลอไรด์ในน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน อยู่ในช่วงตั้งแต่น้อยกว่า 
5.0 – 275 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 44.65 มิลลิกรัมต่อลิตร ทั้งสองฤดูกาลพบความเข้มข้น
ของคลอไรด์ต่ าสุดในบ่อ MS511, PW20954 บริเวณบ้านรางวาลย์ก้าวหน้า และบ้านดอนมะเกลือ และพบ
ความเข้มข้นของคลอไรด์สูงสุดในบ่อ WLBK1 บริเวณวัดลาดบัวขาว นอกจากนี้ในฤดูฝนยังพบความเข้มข้นของ
คลอไรด์ต่ าสุดในบ่อ PW1684 บริเวณวัดรางวาลย์ก้าวหน้าด้วย ดังแสดงในรูปที่ 4.41 ซึ่งตามประกาศ
คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 20 (พ.ศ.2543) เรื่อง ก าหนดมาตรฐานคุณภาพน้ าใต้ดิน ไม่ได้
ก าหนดค่ามาตรฐานของคลอไรด์ไว ้
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รูปที่ 4.41 แสดงผลการตรวจวัดคลอไรดข์องน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาล 

2.6) ซัลเฟต (Sulfate, SO4
2-) 

ความเข้มข้นของซัลเฟตในน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง อยู่ในช่วงตั้งแต่  3.63 – 157.27 
มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 52.78 มิลลิกรัมต่อลิตร ขณะที่ความเข้มข้นของซัลเฟตในน้ าใต้ดิน
ช่วงฤดูฝน อยู่ในช่วงตั้งแต่ 2.52 – 164.78 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 48.38 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ทั้งสองฤดูกาลพบความเข้มข้นของซัลเฟตต่ าสุดในบ่อ MS511 บริเวณบ้านรางวาลย์ก้าวหน้า  และพบความ
เข้มข้นของซัลเฟตสูงสุดในบ่อ MS431 บริเวณวัดหนองเสือ ดังแสดงในรูปที่  4 .42 ซึ่งตามประกาศ
คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 20 (พ.ศ.2543) เรื่อง ก าหนดมาตรฐานคุณภาพน้ าใต้ดิน ไม่ได้
ก าหนดค่ามาตรฐานของซัลเฟตไว ้

 
รูปที่ 4.42 แสดงผลการตรวจวัดซัลเฟตของน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาล 

2.7) สารหนู (Arsenic, As) 

ความเข้มข้นของสารหนูในน้ าใต้ดินของทั้งสองฤดูกาล ส่วนใหญ่มีค่าต่ ากว่าความ
เข้มข้นต่ าสุดที่เครื่องมือสามารถตรวจพบได้ (LOD) ที่ 0.001 มิลลิกรัมต่อลิตร ดังนั้นผลการวิเคราะห์จึงระบุว่า
ตรวจไม่พบ โดยช่วงฤดูแล้งค่าความเข้มข้นของสารหนูในบ่อ BDKM3 บริเวณบ้านดอนขมิ้น มีค่า 0.001 
มิลลิกรัมต่อลิตร ขณะที่ช่วงฤดูฝนค่าความเข้มข้นของสารหนูในบ่อ MS511, 6108D015, จ1798 บริเวณบ้าน
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รางวาลย์ก้าวหน้า โรงเรียนวัดหุบกระทิง และบริเวณบ้านหนองกกหมาก มีค่า 0.001 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่า
ความเข้มข้นของสารหนูในบ่อ BTPPTN2, 5808F037 บริเวณบ้านท่าผาพัฒนา และบริเวณโรงเรียนวัดโกสิ
นารายณ์ มีค่า 0.002 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าความเข้มข้นของสารหนูในบ่อ BDKM3 บริเวณบ้านดอนขมิ้น มีค่า
สูงที่สุดคือ 0.004 มิลลิกรัมต่อลิตร ทั้งนี้ความเข้มข้นของสารหนูบริเวณพื้นที่ศึกษามีค่าไม่เกินกว่ามาตรฐาน
ของสารหนูที่ก าหนดไว้ในประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 20 (พ.ศ.2543) เรื่อง ก าหนด
มาตรฐานคุณภาพน้ าใต้ดิน นั่นคือ 0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร 

2.8) ปรอท (Mercury, Hg) 
ความเข้มข้นของปรอทในน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาล ส่วนใหญ่มีค่าต่ ากว่าความเข้มข้น

ต่ าสุดที่เครื่องมือสามารถตรวจพบได้ (LOD) ที่ 0.0001 มิลลิกรัมต่อลิตร ดังนั้นผลการวิเคราะห์จึงระบุว่าตรวจ
ไม่พบ มีเพียงความเข้มข้นของปรอทช่วงฤดูแล้งในบ่อ BDKM3 บริเวณบ้านดอนขมิ้น บ่อ 5808F039 โรงเรียน
บ้านอ้ออีเขียว และ บ่อ MS510 บริเวณโรงเรียนวัดปลักแรต และความเข้มข้นของปรอทช่วงฤดูฝนในบ่อ 
WLBK1 บริเวณวัดลาดบัวขาว บ่อ BTPPTN2 บริเวณบ้านท่าผาพัฒนา บ่อ SWBKN4 บริเวณโรงเรียนวัดบ้าน
ฆ้องน้อย บ่อ BTK6 บริเวณบ้านตะคร้อ บ่อ MS511 บริเวณบ้านรางวาลย์ก้าวหน้า บ่อ MS460 บริเวณบริษัท
บุญน าชัยการกระดาษ บ่อ 5808F07 บริเวณโรงเรียนวัดโกสินารายณ์ บ่อ MS662 บริเวณบ้านเบิกไพร และ
บ่อ 6108D015 บริเวณโรงเรียนวัดหุบกระทิง ที่มีค่าน้อยกว่า 0.0005 มิลลิกรัมต่อลิตร ขณะที่ความเข้มข้น
ของปรอทช่วงฤดูฝนในบ่อ MS 510 บริเวณโรงเรียนวัดปลักแรต มีค่า 0.0005 มิลลิกรัมต่อลิตร ทั้งนี้ความ
เข้มข้นของปรอทบริเวณพื้นที่ศึกษามีค่าไม่เกินกว่ามาตรฐานของปรอทที่ก าหนดไว้ในประกาศคณะกรรมการ
สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 20 (พ.ศ.2543) เรื่อง ก าหนดมาตรฐานคุณภาพน้ าใต้ดิน นั่นคือ 0.001 มิลลิกรัม
ต่อลิตร 

2.9) ซีลีเนียม (Selenium, Se) 

ความเข้มข้นของซีลีเนียมในน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง ส่วนใหญ่มีค่าน้อยกว่า 0.005 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีเพียงความเข้มข้นของซีลีเนียมในบ่อ MS511 บริเวณบ้านรางวาลย์ก้าวหน้า และ 
5508B018 บริเวณบ้านโป่งใหม่ ที่มีค่าประมาณ 0.005 มิลลิกรัมต่อลิตร และในบ่อ MS662 บริเวณบ้านเบิก
ไพร และ MS510 บริเวณโรงเรียนวัดปลักแรต ที่มีค่าต่ ากว่าความเข้มข้นต่ าสุดที่เครื่องมือสามารถตรวจพบได้ 
(LOD) นั่นคือ 0.001 มิลลิกรัมต่อลิตร ขณะที่ความเข้มข้นของซีลีเนียมในน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน ส่วนใหญ่มีค่าต่ า
กว่าความเข้มข้นต่ าสุดที่เครื่องมือสามารถตรวจพบได้ มีเพียงความเข้มข้นของซีลีเนียมในบ่อ BTK6 บริเวณ
บ้านตะคร้อ บ่อ 5808F037 บริเวณโรงเรียนวัดโกสินารายณ์ บ่อ 6108D015 บริเวณโรงเรียนวัดหุบกระทิง 
และ PW1684 บริเวณวัดรางวาลย์ ที่มีค่าน้อยกว่า 0.005 มิลลิกรัมต่อลิตร และในบ่อ WLBK1 บริเวณวัดลาด
บัวขาว มีค่าประมาณ 0.005 มิลลิกรัมต่อลิตร และบ่อ จ1798 บริเวณบ้านหนองกกหมาก มีค่าประมาณ 
0.006 มิลลิกรัมต่อลิตร ทั้งนี้ค่าความเข้มข้นของซีลีเนียมบริเวณพื้นที่ศึกษามีค่าไม่เกินกว่ามาตรฐานของ
ซีลีเนียมที่ก าหนดไว้ในประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 20 (พ.ศ.2543) เรื่อง ก าหนด
มาตรฐานคุณภาพน้ าใต้ดิน ที่ 0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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2.10) โครเมียมชนิดเฮ็กซาวาเล้นท์ (Hexavalent Chromium, Cr6+) 

ความเข้มข้นของโครเมียมชนิดเฮ็กซาวาเล้นท์ ในน้ าใต้ดินของทุกบ่อทั้งสองฤดูกาล มี
ค่าน้อยกว่า 0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร ยกเว้นความเข้มข้นของโครเมียมชนิดเฮ็กซาวาเล้นท์ช่วงฤดูฝนในบ่อ  
จ1798 บริเวณบ้านหนองกกหมาก มีค่าประมาณ 0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร ทั้งนี้ค่าความเข้มข้นของโครเมียมชนิด
เฮ็กซาวาเล้นท์บริเวณพื้นที่ศึกษายังมีค่าต่ ากว่ามาตรฐานของโครเมียมชนิดเฮ็กซาวาเล้นท์ที่ก าหนดไว้ใน
ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 20 (พ.ศ.2543) เรื่อง ก าหนดมาตรฐานคุณภาพน้ าใต้ดินที่ 
0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร 

2.11) แคดเมียม (Cadmium, Cd) 

ความเข้มข้นของแคดเมียมในน้ าใต้ดินของทั้งสองฤดูกาล ส่วนใหญ่มีค่าต่ ากว่าความ
เข้มข้นต่ าสุดที่เครื่องมือสามารถตรวจพบได้ (LOD) นั่นคือ 0.001 มิลลิกรัมต่อลิตร มีเพียงความเข้มข้นของ
แคดเมียมช่วงฤดูแล้งในบ่อ WLBK1 บริเวณวัดลาดบัวขาว ที่มีค่าประมาณ 0.002 มิลลิกรัมต่อลิตร และความ
เข้มข้นของแคดเมียมในบ่อ BTPPTN2 บริเวณบ้านท่าผาพัฒนา บ่อ BDKM3 บริเวณบ้านดอนขมิ้น บ่อ 
SWBKN4 บริเวณโรงเรียนวัดบ้านฆ้องน้อย และบ่อ 5808F039 บริเวณโรงเรียนบ้านอ้ออีเขียวมีค่าประมาณ 
0.001 มิลลิกรัมต่อลิตร ขณะที่ความเข้มข้นของแคดเมียมช่วงฤดูฝนในบ่อ SWBKN4 บริเวณโรงเรียนวัดบ้าน
ฆ้องน้อย บ่อ BTK6 บริเวณบ้านตะคร้อ บ่อ MS662 บริเวณบ้านเบิกไพร และ 5508B018 บริเวณบ้านโป่งใหม่ 
ที่มีค่าประมาณ 0.001 มิลลิกรัมต่อลิตร ทั้งนี้ค่าความเข้มข้นของแคดเมียมบริเวณพื้นที่ศึกษายังมีค่าต่ ากว่า
มาตรฐานของแคดเมียมที่ก าหนดไว้ในประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 20 (พ.ศ.2543) 
เรื่อง ก าหนดมาตรฐานคุณภาพน้ าใต้ดิน ที่ 0.003 มิลลิกรัมต่อลิตร 

2.12) ทองแดง (Copper, Cu) 

ความเข้มข้นของทองแดงในน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง อยู่ในช่วงต้ังแต่น้อยกว่า  0.005 – 0.055 
มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 0.015 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยพบความเข้มข้นของทองแดงต่ าสุดในบ่อ 
BTPPTN2 บริเวณบ้านท่าผาพัฒนา บ่อ MS431 บริเวณวัดหนองเสือ บ่อ DCD18090 บริเวณบ้านปลายน้ า 
บ่อ MS510 บริเวณโรงเรียนวัดปลักแรต และบ่อ 5508B018 บริเวณบ้านโป่งใหม่ พบความเข้มข้นของ
ทองแดงสูงสุดในบ่อ BDKM3 บริเวณบ้านดอนขมิ้น ซึ่งอยู่ทางด้านทิศตะวันตกเฉียงเหนือของพ้ืนที่ศึกษา ความ
เข้มข้นของทองแดงในน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน อยู่ในช่วงตั้งแต่น้อยกว่า  0.005 – 0.011 มิลลิกรัมต่อลิตร และมี
ค่าเฉลี่ยประมาณ 0.008 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยพบความเข้มข้นของทองแดงต่ าสุดในบ่อ BTPPTN2 บริเวณบ้าน
ท่าผาพัฒนา BDKM3 บริเวณบ้านดอนขมิ้น MS511 บริเวณบ้านรางวาลย์ก้าวหน้า MS431 บริเวณวัดหนอง
เสือ MS460 บริเวณบริษัทบุญน าชัยการกระดาษ 5808F037 บริเวณโรงเรียนวัดโกสินารายณ์ PW1684 
บริเวณวัดรางวาลย์ และบ่อ จ1798 บริเวณบ้านหนองกกหมาก และพบความเข้มข้นของทองแดงสูงสุดในบ่อ 
BTK6 บริเวณบ้านตะคร้อ และบ่อ 5508B018 บริเวณบ้านโป่งใหม่ ดังแสดงในรูปที่ 4.43 ทั้งนี้ค่าความเข้มข้น
ของทองแดงบริเวณพื้นที่ศึกษายังมีค่าต่ ากว่ามาตรฐานของทองแดงที่ก าหนดไว้ในประกาศคณะกรรมการ
สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 20 (พ.ศ.2543) เรื่อง ก าหนดมาตรฐานคุณภาพน้ าใต้ดิน นั่นคือ 1.0 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร 
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รูปที่ 4.43 แสดงผลการตรวจวัดทองแดงของน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาล 

2.13) ตะกั่ว (Lead, Pb) 

ความเข้มข้นของตะกั่วในน้ าใต้ดินของทั้งสองฤดูกาล ส่วนใหญ่มีค่าต่ ากว่าความเข้มข้น
ต่ าสุดที่เครื่องมือสามารถตรวจพบได้ (LOD) ที่ 0.001 มิลลิกรัมต่อลิตร ดังนั้นผลการวิเคราะห์จึงระบุว่าตรวจ
ไม่พบ มีเพียงความเข้มข้นของตะกั่วช่วงฤดูแล้งใน 

- บ่อ WLBK1 บริเวณวัดลาดบัวขาว อยู่ด้านทิศตะวันตกเฉียงใต้ของพื้นที่ศึกษามีค่าประมาณ 
1.797 มิลลิกรัมต่อลิตร  

- บ่อ BTPPTN2 บริเวณบ้านท่าผาพัฒนา ซึ่งอยู่ทางด้านทิศตะวันออกเฉียงใต้ของพื้นที่ศึกษา 
มีค่าประมาณ 1.731 มิลลิกรัมต่อลิตร  

- บ่อ BDKM3 บริเวณบ้านดอนขมิ้น ซึ่งอยู่ทางด้านทิศตะวันตกเฉียงเหนือของพื้นที่ศึกษามี
ค่าประมาณ 0.027 มิลลิกรัมต่อลิตร  

- บ่อ SWBKN4 บริ เวณโรงเรียนวัดบ้านฆ้องน้อย อยู่ด้านทิศเหนือของพื้นที่ศึกษามี
ค่าประมาณ 0.018 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 

- บ่อ 5808F037 บริเวณโรงเรียนวัดโกสินารายณ์ อยู่ทางด้านทิศตะวันตกของพื้นที่ศึกษามี
ค่าประมาณ 0.011 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งค่าความเข้มข้นของตะกั่วบริเวณบ่อดังกล่าวมีค่าเกิน
กว่ามาตรฐานของตะกั่วที่ก าหนดไว้ในประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ  ฉบับที่ 
20 (พ.ศ.2543) เรื่อง ก าหนดมาตรฐานคุณภาพน้ าใต้ดิน ที่ 0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร  
 ขณะที่ความเข้มข้นของตะกั่วช่วงฤดูฝนในบ่อ BDKM3 บริเวณบ้านดอนขมิ้น MS511 

บริเวณบ้านรางวาลย์ก้าวหน้า MS431 บริเวณวัดหนองเสือ 5808F037 บริเวณโรงเรียนวัดโกสินารายณ์ 
6108D015 บริเวณโรงเรียนวัดหุบกระทิง และบ่อ จ1798 บริเวณบ้านหนองกกหมาก ที่มีค่าน้อยกว่า 0.005 
มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนความเข้มข้นของตะกั่วในบ่อ BTPPTN2 บริเวณบ้านท่าผาพัฒนา มีค่าประมาณ 0.005 
มิลลิกรัมต่อลิตร 
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2.14) แมงกานีส (Manganese, Mn) 
ความเข้มข้นของแมงกานีสในน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง อยู่ในช่วงตั้งแต่น้อยกว่า 0.005 – 

0.827 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 0.372 มิลลิกรัมต่อลิตร พบความเข้มข้นของแมงกานีสต่ าสุด
ในบ่อ MS511 บริเวณบ้านรางวาลย์ก้าวหน้า บ่อ PW20954 บริเวณบ้านดอนมะเกลือ บ่อ 6108D015 บริเวณ
โรงเรียนวัดหุบกระทิง ขณะที่ความเข้มข้นของแมงกานีสในน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน อยู่ในช่วงตั้งแต่น้อยกว่า 0.005 
– 0.315 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 0.118 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยพบความเข้มข้นของแมงกานีส
ต่ าสุดซึ่งมีค่าต่ ากว่าที่เครื่องมือสามารถตรวจพบได้ ในบ่อ 6108D015 บริเวณโรงเรียนวัดหุบกระทิง โดยพบ
ความเข้มข้นของแมงกานีสสูงสุดทั้งสองฤดูกาลในบ่อ 5808F039 บริเวณโรงเรียนบ้านอ้ออีเขียว อยู่ทางด้าน
ทิศเหนือของพื้นที่ศึกษา ดังแสดงในรูปที่ 4.44 ซึ่งค่าความเข้มข้นของแมงกานีสบริเวณบ่อ 5808F039 บริเวณ
โรงเรียนบ้านอ้ออีเขียว ที่อยู่ทางด้านทิศเหนือของพื้นที่ศึกษา บ่อ DCD18090 บริเวณบ้านปลายน้ า และบ่อ 
5508B018 บริเวณบ้านโป่งใหม่ ซึ่งอยู่ทางด้านทิศตะวันออกเฉียงใต้ของพ้ืนที่ศึกษา มีค่าเกินกว่ามาตรฐานของ
แมงกานีสที่ก าหนดไว้ในประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 20 (พ.ศ.2543) เรื่อง ก าหนด
มาตรฐานคุณภาพน้ าใต้ดิน ที่ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 
รูปที่ 4.44 แสดงผลการตรวจวัดแมงกานีสของน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาล 

2.15) นิกเกิล (Nickel, Ni) 

ความเข้มข้นของนิกเกิลในน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง ส่วนใหญ่มีค่าต่ ากว่าความเข้มข้นต่ าสุด
ที่เครื่องมือสามารถตรวจพบได้ (LOD) ที่ 0.001 มิลลิกรัมต่อลิตร ดังนั้นผลการวิเคราะห์จึงระบุว่าตรวจไม่พบ 
มีเพียงความเข้มข้นของนิกเกิลในบ่อ WLBK1 บริเวณวัดลาดบัวขาว ( 0.002 มิลลิกรัมต่อลิตร) บ่อ BDKM3 
บริเวณบ้านดอนขมิ้น (0.012 มิลลิกรัมต่อลิตร) บ่อ SWBKN4 บริเวณโรงเรียนวัดบ้านฆ้องน้อย ( 0.003 
มิลลิกรัมต่อลิตร) และบ่อ 5808F039 บริเวณโรงเรียนบ้านอ้ออีเขียว ( 0.001 มิลลิกรัมต่อลิตร) ขณะที่ความ
เข้มข้นของนิกเกิลในน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน มีค่าอยู่ในช่วงตั้งแต่น้อยกว่า 0.001 – 0.008 มิลลิกรัมต่อลิตร และมี
ค่าเฉลี่ยประมาณ 0.0034 มิลลิกรัมต่อลิตร มีเพียงความเข้มข้นของนิกเกิลในบ่อ NSPK5 บริเวณบ้านนายสุด 
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พลอยขาว MS431 บริเวณวัดหนองเสือ MS460 บริเวณบริษัทบุญน าชัยการกระดาษ 5808F037 บริเวณ
โรงเรียนวัดโกสินารายณ์ และบ่อ MS510 บริเวณโรงเรียนวัดปลักแรต ที่มีค่าต่ ากว่าความเข้มข้นต่ าสุดที่
เครื่องมือสามารถตรวจพบได้ (LOD) ที่ 0.001 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยพบความเข้มข้นของนิกเกิลสูงสุดในบ่อ 
BDKM3 บริเวณบ้านดอนขมิ้น ซึ่งค่าความเข้มข้นของนิกเกิลบริเวณบ่อดังกล่าวมีค่าต่ ากว่ามาตรฐานของ
นิกเกิลที่ก าหนดไว้ในประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 20 (พ.ศ.2543) เรื่อง ก าหนด
มาตรฐานคณุภาพน้ าใต้ดิน ที่ 0.02 มิลลิกรัมต่อลิตร 

2.16) สังกะสี (Zinc, Zn) 
ความเข้มข้นของสังกะสีในน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง อยู่ในช่วงตั้งแต่น้อยกว่า 0.005 – 

4.036 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 0.61 มิลลิกรัมต่อลิตร พบความเข้มข้นของแมงกานีสต่ าสุดใน
บ่อ DCD18090 บริเวณบ้านปลายน้ า และพบความเข้มข้นของแมงกานีสสูงสุดในบริเวณโรงเรียนวัดบ้านฆ้อง
น้อย อยู่ด้านทิศเหนือของพื้นที่ศึกษา นอกจากนี้ค่าความเข้มข้นของสังกะสีในบ่อ MS510 บริเวณโรงเรียนวัด
ปลักแรต มีค่าต่ ากว่าความเข้มข้นต่ าสุดที่เครื่องมือสามารถตรวจพบได้ (LOD) ที่ 0.001 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ดังนั้นผลการวิเคราะห์จึงระบุว่าตรวจไม่พบ ความเข้มข้นของสังกะสีในน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน อยู่ในช่วงตั้งแต่ 
0.006 – 4.114 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 0.387 มิลลิกรัมต่อลิตร พบความเข้มข้นของ
แมงกานีสต่ าสุดในบ่อ PW20954 บริเวณบ้านดอนมะเกลือ และบ่อ MS431 บริเวณวัดหนองเสือ ซึ่งมีค่าต่ า
กว่าความเข้มข้นต่ าสุดที่เครื่องมือสามารถตรวจพบได้  และพบความเข้มข้นของแมงกานีสสูงสุดในบ่อ 
5808F039 บริเวณโรงเรียนวัดบ้านอ้ออีเขียว ดังแสดงในรูปที่ 4.45 ซึ่งค่าความเข้มข้นของสังกะสีบริเวณพื้นที่
ศึกษามีค่าต่ ากว่ามาตรฐานของสังกะสีที่ก าหนดไว้ในประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 20 
(พ.ศ.2543) เรื่อง ก าหนดมาตรฐานคุณภาพน้ าใต้ดิน ที่ 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 
รูปที่ 4.45 แสดงผลการตรวจวัดสังกะสขีองน้ าใต้ดินทั้งสองฤดูกาล 
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จากรายงานผลการตรวจวัดคุณภาพน้ าใต้ดินที่กล่าวมาข้างต้นสามารถสรุป รอบพื้นทีโ่ครงการหน่วย
ผลิตไอน้ าและไฟฟ้า อ าเภอบ้านโป่ง จังหวัดราชบุรี ดังแสดงในตารางที่ 4.9-4.10  
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ตารางที่ 4.9 ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง รอบพ้ืนที่โครงการหน่วยผลิตไอน้ าและไฟฟ้า อ าเภอบ้านโป่ง จังหวัดราชบุรี  
พารามิ 
เตอร ์

ค่า
มาตรฐา

น 
หน่วย 

จุดตรวจวัด 
ค่าเฉลี่ย S.D 

WLBK1 BTPPTN2 BDKM3 SWBKN4 MS511 PW20954 5808F039 MS431 MS460 5808F037 MS662 DCD18090 MS510 5508B018 6108D015 

Temp - OC 30.3 29.7 29.8 30.1 31.1 31.1 30.6 30.6 30.9 30.7 32 30.1 30.8 30 30.1 30.53 0.61 

pH 
6

6.5-9.2* - 7.16 7.283 7.226 7.024 6.259 6.822 6.909 6.845 7.381 7.128 7.182 7.338 7.244 7.294 7.283 7.09 0.29 

EC 
- μS/ 

cm 
1,376 813 941 834 420 446 715 1,049 502 874 596 704 755 334 921 752 272.07 

TDS - mg/l 900 504 564 534 244 253 450 714 304 526 342 432 450 408 624 483.27 175.44 

Turbidi
ty 

- 
NTU 6 1.8 0.55 0.25 0.2 0.2 0.25 0.2 0.5 29 0.1 0.2 0.1 0.2 0.1 2.64 7.45 

Total 
Hardne
ss 

- 
mg/l 403.6 250.6 354.2 324.6 203.5 213.7 287.2 367.2 154.6 327.4 219.2 222.4 285.4 259.5 335.8 280.59 70.75 

Alkalini
ty 

- 
mg/l 252 305 373 334 215 231 289 271 175 331 262 243 313 252 403 283.27 60.90 

Cl- - mg/l 261.3 27.7 44.6 30.2 < 5.0 < 5.0 28.5 75 25.2 57.7 17.9 19.7 25.4 15.4 37.2 51.22 63.12 

SO4
2- - mg/l 22.73 81.82 66.54 69.09 3.63 4.83 44.73 157.27 42.73 39.27 20.36 92.73 41.64 74.91 29.46 52.78 39.63 

As 0.1 mg/l 
ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

0.001 
ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

- - 

Hg 0.7 mg/l 
ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

< 
0.0005 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

< 0.0005 ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

< 
0.0005 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

- - 
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ตารางที่ 4.9 ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ าใต้ดินช่วงฤดูแล้ง รอบพ้ืนที่โครงการหน่วยผลิตไอน้ าและไฟฟ้า อ าเภอบ้านโป่ง จังหวัดราชบุรี (ต่อ) 
พารามิ 
เตอร ์

ค่า
มาตรฐา

น 
หน่วย 

จุดตรวจวัด 
ค่าเฉลี่ย S.D 

WLBK1 BTPPTN2 BDKM3 SWBKN4 MS511 PW20954 5808F039 MS431 MS460 5808F037 MS662 DCD18090 MS510 5508B018 6108D015 

Se 12.0 mg/l 
< 

0.0005 
< 0.0005 

< 
0.0005 

< 0.0005 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 
ตรวจไม่

พบ 
< 0.005 

ตรวจ 
ไม่พบ 

0.005 < 0.005 - - 

Cr+6 
6

6.0 mg/l < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 - - 

Cd 2.0 mg/l 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 
ตรวจ 
ไม่พบ 

0.001 
ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

- - 

Cu - mg/l 0.03 < 0.005 0.055 0.013 0.006 0.008 0.008 < 0.005 0.007 0.006 0.011 < 0.005 < 0.005 < 0.005 0.007 - - 

Pb 4.0 mg/l 1.797 1.731 0.027 0.018 
ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

0.009 
ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

0.011 
ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

- - 

Mn 33 mg/l 0.227 0.431 0.373 0.327 < 0.005 < 0.005 0.827 0.177 0.173 0.401 0.096 0.723 0.073 0.636 < 0.005 - - 

Ni 5.0 mg/l 0.002 
ตรวจ 
ไม่พบ 

0.012 0.003 
ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

0.001 
ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

- - 

Zn 10.0 mg/l 0.197 0.199 0.07 4.036 0.021 0.019 2.317 0.023 0.023 0.318 0.039 < 0.005 
ตรวจ 
ไม่พบ 

0.013 0.678 - - 

หมายเหตุ: ค่ามาตรฐานที่ใช้มาจาก ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบบัที่ 20 (พ.ศ.2543) เรื่อง ก าหนดมาตรฐานคุณภาพน้ าใต้ดิน ลงวันที่ 15 กันยายน พ.ศ. 2543  
*เกณฑ์อนุโลมสูงสุดของมาตรฐานคุณภาพน้ าบาดาลที่ใช้บริโภค  
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ตารางที่ 4.10 ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน รอบพ้ืนที่โครงการหน่วยผลิตไอน้ าและไฟฟ้า อ าเภอบ้านโป่ง จังหวัดราชบุรี  
พารามิ 
เตอร์ 

ค่า
มาตรฐาน 

หน่วย 
จุดตรวจวัด 

ค่าเฉลี่ย S.D 
WLBK1 BTPPTN2 BDKM3 SWBKN4 NSPK5 BTK6 MS511 PW20954 5808F039 MS431 MS460 5808F037 MS662 DCD18090 MS510 5508B018 6108D015 PW1684 5608F020 จ1798 

Temp - OC 29.9 29.6 29.6 29.5 30.4 30.6 31.1 30.6 29.3 30.2 29.7 30.1 29.1 29.9 30.0 30.3 30.1 30.5 31.6 29.5 30.08 0.61 

pH 
6

6.5-9.2* - 7.28 7.07 6.97 7.04 7.52 7.58 6.94 6.87 6.98 6.93 7.40 6.84 7.43 7.43 7.23 7.29 7.31 7.08 7.20 7.54 7.20 0.24 

EC 
- μS/ 

cm 
1,407 829 898 826 484 521 422 448 740 1,062 508 857 571 706 751 744 910 466 739 736 731.25 239.36 

TDS - mg/l 870 492 540 486 284 260 120 224 512 680 292 504 282 416 434 440 534 252 426 484 426.6 172.08 

Turbid
ity 

- 
NTU 5.8 60 0.55 0.2 0.3 0.3 0.4 0.1 1.1 0.2 0.45 0.35 0.15 0.2 0.15 0.25 0.3 1.4 3.2 0.2 3.78 13.30 

Total 
Hardn
ess 

- 
mg/l 402.8 250.2 344.6 318.8 191.1 221.2 211.9 213.7 299.6 361.8 154.2 321.4 206.4 224.5 282.9 291.4 332.1 221.7 263.7 287.4 270.07 64.79 

Alkali
nity 

- 
mg/l 246 312 346 319 187 243 212 226 287 267 172 324 249 240 313 261 402 223 269 289 269.35 55.97 

Cl- - mg/l 275 29 41.2 30.3 17.9 7.9 < 5.0 < 5.0 31.8 77.4 26.4 54.4 15.9 21.4 26.3 24.4 35.5 < 5.0 24 20.2 - - 

SO4
2- - mg/l 21.16 69.35 65.75 67.55 27.11 13.96 2.52 3.63 46.47 164.78 43.04 38.72 19.18 88.25 39.98 94.02 31.15 10.76 74.2 46.09 48.38 38.56 

As 0.1 mg/l 
ตรวจ 
ไม่พบ 

0.002 0.004 
ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

0.001 
ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

0.002 
ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

0.001 
ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

0.001 - - 

Hg 0.7 mg/l 
< 

0.0005 
< 0.0005 

ตรวจ 
ไม่พบ 

< 0.0005 
ตรวจ 
ไม่พบ 

< 
0.0005 

< 
0.0005 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

< 0.0005 < 0.0005 
< 

0.0005 
ตรวจ 
ไม่พบ 

0.0005 
ตรวจ 
ไม่พบ 

< 0.0005 
ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

- - 
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ตารางที่ 4.10 ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ าใต้ดินช่วงฤดูฝน รอบพ้ืนที่โครงการหน่วยผลิตไอน้ าและไฟฟ้า อ าเภอบ้านโป่ง จังหวัดราชบุรี (ต่อ) 
พารามิ 
เตอร์ 

ค่า
มาตรฐาน 

หน่วย 
จุดตรวจวัด 

ค่าเฉลี่ย S.D 
WLBK1 BTPPTN2 BDKM3 SWBKN4 NSPK5 BTK6 MS511 PW20954 5808F039 MS431 MS460 5808F037 MS662 DCD18090 MS510 5508B018 6108D015 PW1684 5608F020 จ1798 

Se 12.0 mg/l 0.005 
ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

< .005 
ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

< 0.005 
ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

< 0.005 < 0.005 
ตรวจ 
ไม่พบ 

0.006 - - 

Cr+6 
6

6.0 mg/l < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 0.01 - - 

Cd 2.0 mg/l 
ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 0.001 

ตรวจ 
ไม่พบ 

0.001 
ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

0.001 
ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

0.001 
ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

- - 

Cu - mg/l 0.006 < 0.005 
< 

0.005 
0.008 0.006 0.011 

< 
0.005 

0.006 0.009 
< 

0.005 
< 0.005  < 0.005 0.01 0.009 0.006 0.011 0.005 < 0.005 0.01 

< 
0.005 

- - 

Pb 4.0 mg/l 
ตรวจ 
ไม่พบ 

0.005 
< 

0.005 
ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

< 
0.005 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

< 
0.005 

ตรวจ 
ไม่พบ 

< 0.005 
ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

< 0.005 
ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

< 
0.005 

- - 

Mn 33 mg/l 0.068 0.221 0.138 0.091 
< 

0.005 
0.032 0.005 < 0.005 0.315 0.06 0.06 0.136 0.038 0.252 0.021 0.187 

ตรวจ 
ไม่พบ 

< 0.005 0.078 0.193 - - 

Ni 5.0 mg/l 0.001 0.003 0.008 0.002 
ตรวจ 
ไม่พบ 

0.003 0.004 0.001 0.005 
ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

ตรวจ 
ไม่พบ 

0.003 0.006 
ตรวจ 
ไม่พบ 

0.003 0.002 0.001 0.004 0.005 - - 

Zn 10.0 mg/l 0.057 0.42 0.054 0.762 0.006 0.113 0.02 < 0.005 4.114 
< 

0.005 
0.018 0.054 0.101 0.014 0.021 0.022 0.959 0.038 0.157 0.043 - - 

 หมายเหตุ: ค่ามาตรฐานทีใ่ช้มาจาก ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 20 (พ.ศ.2543) เรือ่ง ก าหนดมาตรฐานคุณภาพน้ าใต้ดนิ ลงวันที่ 15 กันยายน พ.ศ. 2543  
*เกณฑ์อนุโลมสูงสุดของมาตรฐานคุณภาพน้ าบาดาลที่ใช้บริโภค  
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4.3.3 ภาพถ่ายจุดตรวจวัดคุณภาพน้้าใตด้ิน 

ในการตรวจวัดคุณภาพน้ าใต้ดินในสนามแสดงในรูปที่ 4.46-4.65  

  

รูปที่ 4.46 การตรวจวัดน้ าใต้ดินบริเวณบ่อ WLBK1 

  

รูปที่ 4.47 การตรวจวัดน้ าใต้ดินบริเวณบ่อ BTPPTN2  
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รูปที่ 4.48 การตรวจวัดน้ าใต้ดินบริเวณบ่อ BDKM3  

 
 

รูปที่ 4.49 การตรวจวัดน้ าใต้ดินบริเวณบ่อ SWBKN4  
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รูปที่ 4.50 การตรวจวัดน้ าใต้ดินบริเวณบ่อ MS511 

 

 

รูปที่ 4.51 การตรวจวัดน้ าใต้ดินบริเวณบ่อ PW20954 
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รูปที่ 4.52 การตรวจวัดน้ าใต้ดินบริเวณบ่อ 5808F039 

  

รูปที่ 4.53 การตรวจวัดน้ าใต้ดินบริเวณบ่อ MS431 
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รูปที่ 4.54 การตรวจวัดน้ าใต้ดินบริเวณบ่อ MS460 

  

รูปที่ 4.55 การตรวจวัดน้ าใต้ดินบริเวณบ่อ 5808F037 
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รูปที่ 4.56 การตรวจวัดน้ าใต้ดินบริเวณบ่อ MS662 

  

รูปที่ 4.57 การตรวจวัดน้ าใต้ดินบริเวณบ่อ DCD18090 

 

 

รูปที่ 4.58 การตรวจวัดน้ าใต้ดินบริเวณบ่อ MS510 
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รูปที่ 4.59 การตรวจวัดน้ าใต้ดินบริเวณบ่อ 5508B018 

  
รูปที่ 4.60 การตรวจวัดน้ าใต้ดินบริเวณบ่อ 6108D015 

  

รูปที่ 4.61 การตรวจวัดน้ าใต้ดินบริเวณบ่อ NSPK5 
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รูปที่ 4.62 การตรวจวัดน้ าใต้ดินบริเวณบ่อ BTK6 

 

 

รูปที่ 4.63 การตรวจวัดน้ าใต้ดินบริเวณบ่อ PW1684 
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รูปที่ 4.64 การตรวจวัดน้ าใต้ดินบริเวณบ่อ 5608F020 

 

 

รูปที่ 4.65 การตรวจวัดน้ าใต้ดินบริเวณบ่อ จ1798 

4.3.3 เปรียบเทียบความแตกต่างของผลการตรวจวัดคุณภาพน้้าใต้ดินภายในโครงการฯ และรอบพื้นที่
โครงการหน่วยผลิตไอน้้าและไฟฟ้า อ้าเภอบ้านโป่ง จังหวัดราชบุรี 

การเปรียบเทียบผลการตรวจวัดคุณภาพน้ าใต้ดินระหว่างสองบริเวณ จะพิจารณาจากค่าเฉลี่ยของ
แต่ละพารามิเตอร์ทั้งที่ตรวจวัดในภาคสนาม และที่ตรวจวัดในห้องปฏิบัติการในบ่อน้ าใต้ดินรอบพื้นที่
โครงการหน่วยผลิตไอน้ าและไฟฟ้า อ าเภอบ้านโป่ง จังหวัดราชบุรี กับพารามิเตอร์ที่ตรวจวัดเฉพาะบ่อ
สังเกตการณ์ที่ภายในพื้นที่โครงการฯ ที่ระดับความลึก 90 เมตร ทั้งนี้บางพารามิเตอร์ที่ตรวจวัดใน
ห้องปฏิบัติการไม่สามารถหาค่าเฉลี่ยได้ เนื่องจากความเข้มข้นของพารามิเตอร์ในบ่อดังกล่าวมีค่าต่ ากว่าความ
เข้มข้นต่ าสุดที่เครื่องมือสามารถตรวจพบได้ (LOD) ส าหรับฤดูแล้ง ได้แก่ สารหนู ปรอท ซีลีเนียม และ
โครเมียมชนิดเฮ็กซาวาเล้นท์ และส าหรับฤดูฝน ได้แก่ ซีลีเนียม โครเมียมชนิดเฮ็กซาวาเล้นท์ สารหนู ปรอท 
และแคดเมียม ดังนั้นจึงไม่น าข้อมูลของพารามิเตอร์ดังกล่าวมาพิจารณา ซึ่งจะแยกพิจารณาเป็นสองฤดูกาล 
โดยมีรายละเอียด ดังนี ้
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1) ฤดูแล้ง 
จากการท าการทดสอบทางสถิติ t-test แบบ Independent Sample test ด้วยโปรแกรม SPSS ซึ่ง

เป็นการทดสอบที่ต้องการหาความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่างกลุ่มหนึ่งว่าแตกต่างจากอีกกลุ่มหนึ่ง
หรือไม่ ซึ่งผลจากการทดสอบพบว่าค่า Sig. ของพารามิเตอร์ส่วนใหญ่มีค่ามากกว่า 0.05 ดังนั้นพารามิเตอร์
ดังกล่าวของทั้งสองกลุ่มตัวอย่างไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 
เปอร์เซ็นต์ ยกเว้นค่าความเป็นกรด-เบส ค่าของแข็งที่ละลายน้ า ค่าความขุ่น ค่าความกระด้าง ค่าความเป็นด่าง 
และความเข้มข้นของซัลเฟต โดยค่าความเป็นกรด-เบส และค่าความขุ่น ในบริเวณพื้นที่โครงการฯ มีค่าสูงกว่า
บริเวณโดยรอบ ส่วนค่าของแข็งที่ละลายน้ า ค่าความกระด้าง ค่าความเป็นด่าง และความเข้มข้นของซัลเฟต 
ในบริเวณพ้ืนที่โครงการฯ มีค่าต่ ากว่าบริเวณโดยรอบ  

2) ฤดูฝน 
จากการทดสอบพบว่าค่า Sig. ของทุกพารามิเตอร์ มีค่ามากกว่า 0.05 ดังนั้นพารามิเตอร์ของทั้งสอง

กลุ่มตัวอย่างไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  

 อย่างไรก็ตาม ผลของการเปลี่ยนแปลงฤดูกาลเป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่ส่งผลกระทบกับพารามิเตอร์คุณภาพ
น้ าใตด้ินดังกล่าวทั้งในพื้นที่โครงการฯและนอกพื้นที่โครงการฯ ดังที่กล่าวมาแล้วข้างต้นมีเพียงค่าเฉลี่ยของบาง
พารามิเตอร์ในพื้นที่โครงการฯ เท่านั้นที่มีค่าเฉลี่ยสูงกว่าพื้นที่โดยรอบ อาทิ ค่าความเป็นกรด-เบส ซึ่งอาจจะ
ได้รับอิทธิพลของโครงสร้างทางธรณีวิทยาในพื้นที่ที่มีหินปูนในบริเวณข้างเคียงพื้นที่โครงการฯ ท าให้ค่าความ
เป็นเบสของน้ าใต้ดินค่อนข้างสูง นอกจากนี้ทางคณะผู้ศึกษาได้ด าเนินการเปรียบเทียบพารามิเตอร์คุณภาพน้ า
บาดาลในการศึกษาครั้งนี้กับข้อมูลที่ศึกษาก่อนหน้านี้ในรายงานการปฏิบัติตามมาตรการป้องกันและแก้ไข
ผลกระทบสิ่งแวดล้อม และมาตรการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อม ซึ่งมีการเก็บตัวอย่างน้ าบาดาลและ
วิเคราะห์คุณภาพน้ าใต้ดินในพื้นที่โครงการฯ ของบ่อสังเกตการณ์จ านวน 3 บ่อ ได้แก่ St02 St03 และ St04 
ในปี 2561 ซึ่งไม่พบความแตกต่างกันของพารามิเตอร์ดังกล่าวอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ของ
พารามิเตอร์ต่างๆ ของทั้งสองชุดที่ระดับความลึก 40 เมตร 90 เมตร และ 120 เมตร แต่อย่างไรก็ตามมี
ข้อสังเกตว่าบ่อ ST03 ที่ระดับความลึก 40 เมตร และ 90 เมตร และบ่อ ST05 ที่ระดับความลึก 40 เมตร มี
ปริมาณค่าของแข็งที่ละลายน้ า ค่าความกระด้าง และค่าความเป็นด่าง สูงในฤดูฝน ถึงแม้ว่าจะไม่มีการ
ก าหนดค่ามาตรฐานตามกฎกระทรวงควบคุมการปนเปื้อนในดินและน้ าใต้ดินภายในบริเวณโรงงาน พ.ศ. 2559 
แต่อย่างไรก็ตามคณะผู้ศึกษาเสนอให้ทางโครงการฯ ควรมีการตรวจติดตามคุณภาพน้ าบาดาลในพื้นที่
โครงการฯ อย่างต่อเนื่องเพื่อวางแผนในการตอบสนองได้อย่างทันท่วงทีหากน้ าบาดาลเริ่มมีแนวโน้มคุณภาพที่
แย่ขึ้น   

 

 

 

 



รายงานฉบับสมบูรณ์ (FINAL REPORT) 
โครงการการศึกษาการไหลของน้้าใต้ดินและผลของการสูบน้้ารอบพื้นที่กลุ่มโรงงานบ้านโป่ง (ระยะที่ 3) 

__________________________________________________________________________________________________________ 

        ศูนย์บริการวิชาการแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 95  

4.4 แบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์ของน้้าใต้ดนิ 

การพัฒนาแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ส าหรับแก้ปัญหาด้านน้ าใต้ดินต้องอาศัยความเข้าใจพื้นฐานทาง
แบบจ าลองที่ใช้การวิเคราะห์ขอบเขตของปัญหา ก าหนดเงื่อนไขขอบเขต เงื่อนไขเริ่มต้น และค่าพารามิเตอร์
ต่างๆ รวมทั้งปรับเทียบและสอบทานแบบจ าลองให้สอดคล้องกับสภาพความเป็นจริง ต้องเข้ าใจข้อจ ากัดทั้ง
ทางด้านข้อมูล และความซับซ้อนของสภาพพื้นที่ เพื่อให้การจ าลองเป็นตัวแทนของสภาพพื้นที่ศึกษาที่ดีที่สุด 
นอกจากนี้ยังต้องใช้ความเชี่ยวชาญและประสบการณ์เฉพาะทางและความเข้าใจเชิงกายภาพในการอธิบายและ
การตรวจสอบแบบจ าลองที่ได้พัฒนาขึ้น การก าหนดรายละเอียดของแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์แสดงใน
ตารางที่ 4.11 

4.4.1 พารามิเตอร์ทางอุทกธรณีวทิยา 
พารามิเตอร์ที่ใช้ในแบบจ าลองการไหลมีดังต่อไปนี้ ได้แก่ ชนิดของชั้นน้ า (Aquifer type)  

ความพรุนยังผล (Effective porosity) สัมประสิทธิ์การกักเก็บน้ าของชั้นน้ า (Storage coefficient) สภาพการ
น าชลศาสตร์ของชั้นน้ า (Hydraulic conductivity) ค่าระดับแรงดันน้ าเริ่มต้น (Initial head) อัตราการเติมน้ า
ทางผิวดิน (Recharge rate) อัตราการเติมน้ าทางแม่น้ า (River) และอัตราการสูบน้ า (Pumping rate) ซึ่งแต่
ละพารามิเตอร์มีรายละเอียด ดังนี้  

1) ชนิดของชั้นน้้า (Aquifer type) 
ชนิดของชั้นน้ าในแบบจ าลองได้ก าหนดให้ชั้นดินเหนียวกรุงเทพ (ชั้น 1) ซึ่งเป็นชั้นดินที่อยู่บนสุด 

ก าหนดให้เป็นชั้นน้ าเปิดหรือชั้นน้ าไร้แรงดัน (Unconfined aquifer) ส่วนชั้นน้ าใต้ดินตั้งแต่ชั้นน้ าที่ 1 ถึงชั้น
น้ าที่ 3 (ชั้น 2-7) ก าหนดให้เป็นชั้นน้ ามีแรงดัน (Confined aquifer) 

2) ความพรุนยังผล (Effective porosity) 
ในเบื้องต้นก าหนดให้ค่าความพรุนยังผลเท่ากับ 0.20 ส าหรับทุกชั้นน้ า ส่วนชั้นดินเหนียว

ก าหนดให้ความพรุนยังผลเท่ากับ 0.03  
3) สัมประสิทธิ์การกักเก็บน้้าของชั้นน้้า (Storage coefficient) 
พารามิเตอร์ที่แสดงถึงความสามารถในการให้น้ าของชั้นน้ ามี 3 ค่า ค่าสัมประสิทธิ์การกักเก็บ 

(Storage coefficient, S) ค่าการกักเก็บจ าเพาะ (Specific storage, Ss) และอัตราการให้น้ าจ าเพาะ 
(Specific yield, Sy)  

ค่าสัมประสิทธิ์การกักเก็บ (Storage coefficient, S) ค่านี้ได้จากการสูบทดสอบและรวบรวม
ข้อมูลทุติยภูมิมีค่าอยู่ระหว่าง 1.3 x 10-6 ถึง 3.2 x 10-3 อัตราการให้น้ าจ าเพาะ (Sy) ในการศึกษาครั้งนี้ได้
ก าหนด มีค่าเท่ากับ 0.03 ซึ่งอยู่ในช่วงค่าอัตราการให้น้ าจ าเพาะ(Sy) ของดินเหนียว  ค่าการกักเก็บจ าเพาะ 
(Ss) ในการศึกษาครั้งนี้ได้ก าหนดให้ชั้นน้ า มีค่าเท่ากับ 1 x 10-4 1/m 
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ตารางที่ 4.11 การก าหนดความละเอียดของแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์

รายการ ค่าก้าหนดในแบบจ้าลอง 

1)  ขนาดแบบจ้าลองในพื้นที่ศึกษา 
    ความกว้างพิกัด UTM  ตะวันออก 
    ความยาวพิกัด UTM เหนือ 
    ความหนาตามแนวดิ่งเทียบกับระดับน้ าทะเลปานกลาง 
2)  ขนาดความละเอียดของแบบจ้าลอง 
    ขนาดกริดเซลล์ตามความกว้าง (ตะวันออก- ตะวันตก) 
    ขนาดกริดเซลล์ตามความกว้าง (เหนือ  - ใต้) 
    จ านวนสดมภ์ (Column) 
    จ านวนแถว (Row) 
3)  การจัดแบ่งชั้นในแบบจ้าลอง 
   ชั้นดินเหนียวกรุงเทพฯ เป็นชั้นน้ าไร้แรงดัน (Unconfined aquifer) 
    ชั้นน้ าชั้นที่ I ชั้นน้ ามีแรงดัน (Confined aquifer) 
    ชั้นน้ าชั้นที่ II ชั้นน้ ามีแรงดัน (Confined aquifer) 
    ชั้นน้ าชั้นที่ III ชั้นน้ ามีแรงดัน (Confined aquifer) 
    ชั้นดินกั้นน้ า (Aquitard)  
4)  จ้านวนกริดเซลรวม 
5)  หน่วยที่ใช้ในแบบจ้าลอง (ระบบเมตริก) 
    ระยะทาง –Length 
    เวลา –Time 
    สภาพการน าชลศาสตร์ของชัน้น้ า 
    อัตราการสูบน้ า 
    อัตราการเติมน้ า (Recharge) 
6)  ค่าก้าหนดวันในแบบจ้าลอง 
    วันที่เริ่มต้นของแบบจ าลอง 
    วันที่เทียบเคียงในแบบจ าลองเริ่มต้น (1 มกราคม 2562) 
    วันที่เทียบเคียงในแบบจ าลองสิ้นสุด (31 มีนาคม 2562) 
7)  จ้านวนบ่อ 
 บ่อสูบน้ า  
 บ่อสังเกตการณ์ระดับแรงดันน้ าใต้ดิน  

  
585,000 - 600,000 เมตร 
1,525,000 - 1,538,000 เมตร 
-150 ม. ถึง +23 เมตร 
  
125 หรือ 250 เมตร 
125 หรือ 250 เมตร 
70 ช่อง 
59 ช่อง 
  
ชั้นที่ 1 
ชั้นที่ 2 
ชั้นที่ 4 
ชั้นที่ 6 
ชั้นที่ 3, 5, 7 
7,847 กริดเซล 
 
เมตร - meters 
วัน -day 
เมตร/วัน -m/day 
ลูกบาศก์เมตร/วัน – m3/day 
มิลลิเมตร/ปี –mm/y 
  
1 มกราคม 2562 
31 มีนาคม 2562   
90 
304 บ่อ 
37 บ่อ 
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4) สภาพการน้าชลศาสตร์ของชั้นน้้า (Hydraulic conductivity) 
โดยปกติการประเมินสภาพการน าชลศาสตร์ของชั้นน้ า สามารถประเมินได้จากข้อมูลจากบ่อสูบ

ทดสอบ แต่เนื่องจากข้อมูลบ่อสูบทดสอบนั้นมีข้อมูลไม่เพียงพอ และไม่ครอบคลุมพื้นที่แบบจ าลอง จึงได้มี
การบูรณาสภาพการน าชลศาสตร์ของชั้นน้ าจากการศึกษาที่ผ่านมา ซึ่งค านวณค่าสัมประสิทธิ์การไหลผ่าน
(Transmissivity) และจัดท าแผนที่แสดงค่าการกักเก็บจ าเพาะ  

5) ค่าระดับแรงดันน้้าใต้ดินหรือค่าความดันน้้าใต้ดินเริ่มต้น (Initial head)  
ในการศึกษานี้ได้ตรวจสอบระดับแรงดันน้ าใต้ดินจากการเก็บข้อมูลในภาคสนาม และจากบ่อ

สังเกตการณ์ของกลุ่มโรงงานบ้านโป่ง ในเดือนมกราคม พ.ศ. 2562 ซึ่งใชเ้ป็นระดับแรงดันน้ าใต้ดินต้ังต้นในการ
ค านวณ  

6) อัตราการเติมน้้า (Recharge rate) 
พื้นที่ศึกษาอยู่ในบริเวณพื้นที่ดินเหนียวกรุงเทพ ซึ่งในบริเวณนี้จะมีการเติมน้ าที่น้อยมากจนถือว่า

ไม่มีการเติมน้ าจากปริมาณฝน 
7) แม่น้้า (River) 
จากการรวบรวมข้อมูลแม่น้ าสายหลักในพื้นที่ศึกษา คือ แม่น้ าแม่กลอง ได้ใช้ข้อมูลระดับท้องน้ า 

ความกว้างแม่น้ า ความยาวแม่น้ า ระดับน้ าเฉลี่ยและสภาพการน าชลศาสตร์ของชั้นน้ าในแนวดิ่ง (Kz) ของชั้น
ตะกอนท้องน้ า มีค่า 5X10-3 เมตร/วัน (กรมทรัพยากรน้ าบาดาล, 2551)  

8) อัตราการสูบน้้า (Pumping rate) 

ข้อมูลการใช้น้ าใต้ดินเป็นข้อมูลที่มีความส าคัญมากข้อมูลหนึ่งในการวิเคราะห์โดยแบบจ าลอง
คณิตศาสตร์อัตราการสูบน้ าใต้ดินที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ได้มาจากแหล่งข้อมูลส าคัญ 3 แหล่ง คือ 1) ข้อมูลการ
ใช้น้ าของบ่อน้ าใต้ดินในกลุ่มโรงงานบ้านโป่ง ดังตารางที่ 4.12 2) ข้อมูลการใช้น้ าของบ่อเอกชนที่ขออนุญาต
ใช้น้ าใต้ดินจากกรมทรัพยากรน้ าบาดาลและ 3) ข้อมูลการใช้น้ าใต้ดินภาคราชการ ดังแสดงในรูปที ่4.66  
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ตารางที่ 4.12 ข้อมูลการใช้น้ าของบ่อน้ าใต้ดินในกลุ่มโรงงานบ้านโป่งเดือนมกราคมถึงสิงหาคม พ.ศ. 2562 

บ่อ 
ปริมาณการสูบปี 2562 (ลูกบาศก์เมตร/วัน ) 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. 
1 3,910  4,776  4,439  4,403  5,251  4,899  3,643  2,450  
2 4,597  4,616  4,493  3,139  4,433  2,961  3,330  2,531  
3 4,495  3,865  3,209  4,726  4,627  5,140  5,708  5,058  
4 4,558  4,818  2,448  4,859  4,073  4,370  5,335  4,614  
5 4,668  4,999  4,696  3,271  4,675  4,910  4,808  5,851  
6 3,923  4,311  4,085  3,594  4,470  5,077  5,009  3,963  
7 4,251  3,164  3,575  1,461  2,665  3,739  3,285  2,374  
8 4,144  3,995  3,761  3,972  2,723  2,982  3,087  2,034  
9 3,400  4,080  4,465  4,454  4,450  4,279  4,675  3,698  
10 2,220  3,040  3,837  3,544  3,113  2,953  2,437  1,153  
11 - - - - - - - - 
12 4,051  3,726  3,397  2,766  2,663  2,385  2,822  1,671  
14 1,428  1,856  2,882  3,194  1,830  3,197  2,144  1,534  
15 1,387  1,411  2,913  3,193  1,250  2,881  2,143  1,540  
16 1,373  1,582  2,540  3,197  1,444  1,438  92  1,047  
17 1,341  1,064  2,475  3,190  1,603  2,789  103  1,000  
18 - - - - - - - - 

TPC1 3,828  5,369  2,585  2,881  3,019  3,334  2,457  3,221  
TPC2 3,171  3,175  2,595  2,921  2,872  1,515  1,892  1,377  
TPC3 4,306  4,943  4,456  4,666  4,765  4,423  4,529  4,857  
รวม 61,051  64,790  62,851  63,431  59,926  63,272  57,499  49,973  
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รูปที่ 4.66 แผนที่แสดงการกระจายของบ่อน้ าใต้ดินในพื้นที่ศึกษา 

4.4.2 ผลการปรับเทียบแบบจ้าลอง 

การปรับเทียบค่าสัมประสิทธิก์ารยอมให้น้ าซึมผ่านสามารถปรับเทียบได้ในสภาพการไหลโดยไม่
ผันแปรตามเวลา (Steady state) ในการศกึษานี้ได้เลือกใช้ข้อมูลในเดือนมกราคม ป ีพ.ศ. 2562 เป็นข้อมูลที่
แสดงถึงสภาพการไหลแบบไม่ผันแปรตามเวลาของพื้นที่ศึกษา 

1) การปรับเทียบแบบจ าลองในสภาพไม่ผนัแปรตามเวลา (Steady state calibration) 
วิธีการตรวจสอบว่ามีความสอดคล้องกันหรือไม่ โดยท าการพล็อต Scattered plot เปรียบเทียบ

ระดับแรงดันน้ าใต้ดิน ที่ค านวณได้กับระดับแรงดันน้ าใต้ดินที่ได้จากบ่อสังเกตการณ์ ถ้าจุดที่พล็อตวางตัวตาม
แนวเส้นทแยงมุม 45 องศา แสดงว่าค่าระดับแรงดันน้ าใต้ดินที่ค านวณได้ และจากบ่อสังเกตการณ์มีความ
สอดคล้องกัน ดังแสดงในรูปที่ 4.67 
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รูปที่ 4.67 Scattered plot ของระดับแรงดันน้ าใต้ดินจากบ่อสังเกตการณ์ (แกน x) และจากการค านวณ  

(แกน y) ในสภาวะไม่ผันแปรตามเวลา เดือนมกราคม พ.ศ. 2562 ของ 3 ชั้นน้ า 

จากรูปที่ 4.67 จะเห็นได้ว่าระดับแรงดันน้ าใต้ดินที่ได้จากการปรับเทียบพารามิเตอร์ของ
แบบจ าลองนี้ใกล้เคียงกับระดับแรงดันน้ าใต้ดินที่ได้จากบ่อสังเกตการณ์ เนื่องจากจุดส่วนใหญ่วางตัวสอดคล้อง
ตามแนวเส้นทแยงมุม 45 องศา และอยู่ภายในเส้นความเชื่อมั่น 95% นั่นคือ พารามิเตอร์ของแบบจ าลองที่ถูก
ปรับเทียบมีความถูกต้องในเชิงปริมาณตามหลักวิชาการ โดยพบว่าระดับแรงดันน้ าใต้ดินที่ปรับแก้มี ค่าความ
คลาดเคลื่อนเฉลี่ย (Residual Mean) -0.42 เมตร มีค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์ (Absolute Residual 
Mean) 2.49 เมตร มีค่ารากที่สองเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนก าลังสอง (Root Mean Squared Error) 2.98 
เมตร 

พารามิเตอร์ที่ได้จากการปรับเทียบสภาวะไม่ผันแปรตามเวลา 
ชุดข้อมูลพารามิเตอร์ที่ได้จากการปรับเทียบประกอบด้วย ผลการปรับเทียบสภาพการน าชล

ศาสตร์ของชั้นน้ า ดังแสดงในตารางที่ 4.13 
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ตารางที่ 4.13 สภาพการน าชลศาสตร์ของชั้นน้ าที่ได้จากการปรับเทียบสภาวะไม่ผันแปรตามเวลา 

ชั้นน้า้ในแบบจ้าลอง สภาพการนา้ชลศาสตร์ของชั้นน้า้ (เมตร / วัน) 
Hydraulic conductivity (m/day) 

Kx, Ky Kz 

1.       ชั้นดินเหนียวกรุงเทพฯ (Bangkok clay)  1x10-3 1x10-4 

2.       ชั้นน้ าที่ 1  1x10-4- 108.08 1x10-5- 10.81 

3.       ชั้นดินเหนียว 1x10-3 1x10-4 

4.      ชั้นน้ าที่ 2   0.02 - 108.08 0.01 - 10.81 

5.       ชั้นดินเหนียว  1x10-3 1x10-4 

6.       ชั้นน้ าที่ 3  0.01- 1,080 0.01 – 108 

7.       ชั้นดินเหนียว  1x10-3 1x10-4 

 

2) การปรับเทียบแบบจ าลองในสภาพผันแปรตามเวลา (Transient calibration) 
ขั้นตอนนี้เป็นการปรับเทียบพารามิเตอร์สัมประสิทธิ์การกักเก็บโดยท าการปรับค่าพารามิเตอร์

และค านวณระดับแรงดันน้ าใต้ดินจนกระทั่งระดับแรงดันน้ าใต้ดินที่ได้จากการค านวณมีค่าสอดคล้องกับระดับ
แรงดันน้ าใต้ดินที่ได้จากบ่อสังเกตการณ์ ตรวจสอบการปรับเทียบว่ามีความน่าเชื่อถือหรือไม่โดย ท าการพล็อต 
Scattered plot เปรียบเทียบระดับแรงดันน้ าใต้ดินที่ค านวณได้กับระดับแรงดันน้ าใต้ดินที่ได้จากบ่อ
สังเกตการณ์ในช่วงเวลา 8 เดือน ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงสิงหาคม พ.ศ. 2562 ถ้าจุดที่พล็อตวางตัวตามแนวเส้น
ทแยงมุม 45 องศา แสดงว่าค่าระดับแรงดันน้ าใต้ดินที่ค านวณได้และจากบ่อสังเกตการณ์มีความสอดคล้องกัน 
และพารามิเตอร์ที่ถูกปรับเทียบในแบบจ าลองมีความถูกต้องตามหลักวิชาการ หรือสามารถจ าลองสภาพการ
ไหลของน้ าใต้ดินได้อย่างถูกต้องตามสภาพจริง ดังแสดงในรูปที่ 4.68 
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รูปที่ 4.68 Scattered Plot ของระดับแรงดันน้ าใต้ดินจากบ่อสังเกตการณ์ (แกน x) และระดับ
แรงดันน้ าใต้ดินจากการค านวณ (แกน y) ในสภาวะผันแปรตามเวลา เดือนมกราคมถึงสิงหาคม พ.ศ. 2562 
ของ 3 ชั้นน้ า  

จากรูปที่ 4.68 จะเห็นได้ว่าระดับแรงดันน้ าใต้ดินที่ได้จากการปรับเทียบพารามิเตอร์ของ
แบบจ าลองนี้ใกล้เคียงกับระดับแรงดันน้ าใต้ดินที่ได้จากบ่อสังเกตการณ์ เนื่องจากจุดส่วนใหญ่วางตัวสอดคล้อง
ตามแนวเส้นทแยงมุม และอยู่ภายในความเชื่อมั่น 95% โดยพบว่าระดับแรงดันน้ าใต้ดินที่ปรับแก้มีค่าความ
คลาดเคลื่อนเฉลี่ย (Residual Mean) -1.031 เมตร มีค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์ (Absolute Residual 
Mean) 3.693 เมตร มีค่ารากที่สองเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนก าลังสอง  (Root Mean Squared) 4.858 เมตร 

พารามิเตอร์ที่ได้จากการปรับเทียบสภาวะผันแปรตามเวลา  
ชุ ดข้ อ มู ลพา ร ามิ เ ตอร์ ที่ ไ ด้ จ า กกา รปรั บ เ ที ยบประกอบด้ ว ยค่ า ก า รกั ก เ ก็ บ  ( Ss)  

อั ต ร า ก า ร ใ ห้ น้ า จ า เ พ า ะ  ( Sy) ค่ า ก า ร กั ก เ ก็ บ ข อ ง แ บ บ จ า ล อ ง ที่ ไ ด้ จ า ก ก า ร ป รั บ เ ที ย บ  
โดยค่าสัมประสิทธิ์การกักเก็บในชั้นน้ าเท่ากับ 1X10-5 1/m และค่าความพรุนยังผลเท่ากับ 0.20 ส าหรับทุกชั้น
น้ า ส่วนชั้นดินเหนียวก าหนดให้ค่าการกักเก็บเท่ากับ 0.01 1/m ความพรุนยังผลเท่ากับ 0.03 อัตราการให้น้ า
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จ าเพาะ (Sy) ในการศึกษาครั้งนี้ได้ก าหนดให้ค่าของชั้นดินเหนียวกรุงเทพ มีค่าเท่ากับ 0.03 ซึ่งอยู่ในช่วงค่า
อัตราการให้น้ าจ าเพาะ (Sy) ของดินเหนียว (Morris and Johnson, 1967) 

สมดุลน้้าที่วิเคราะห์ได้โดยแบบจ้าลองทางคณิตศาสตร ์

สมดุลน้ าบาดาลของบริเวณพื้นที่ศึกษา โดยใช้ข้อมูลเดือนสิงหาคม 2562 แสดงไว้ดังรูปที่ 4.69 
สามารถสรุปได้ดังนี ้

ชั้นน้้าที่ 1 มีการเติมน้ าเข้าสู่ระบบจากแม่น้ า 2 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน จากพื้นที่นอกรอบภายในชั้น
น้ าเดียวกัน 234 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน รวมปริมาณน้ าไหลเข้าทั้งหมด 236 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน ส่วนปริมาณ 
น้ าไหลออกมีเพียงปริมาณน้ าที่ไหลออกสู่ชั้นน้ าที่ 2 จ านวน 361 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน  

ชั้นน้้าที่ 2 มีการเติมน้ าเข้าสู่ระบบจากชั้นน้ าที่ 1 จ านวน 361 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน จากพื้นที่นอก
รอบภายในชั้นน้ าเดียวกัน 6,000 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน รวมปริมาณน้ าไหลเข้าทั้งหมด 6,361 ลูกบาศก์เมตรต่อ
วัน ส่วนปริมาณน้ าไหลออกสู่ชั้นน้ าที่ 3 จ านวน 237 ลูกบาศก์เมตรต่อวันและจากการสูบน้ าบาดาล 6,571 
ลูกบาศก์เมตรต่อวัน รวมปริมาณน้ าไหลออกทั้งหมด 6,808 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน 

ชั้นน้้าที่ 3 มีการเติมน้ าเข้าสู่ระบบจากชั้นน้ าที่ 2 จ านวน 237 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน จากพื้นที่นอก
รอบภายในชั้นน้ าเดียวกัน 43,000 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน รวมปริมาณน้ าไหลเข้าทั้งหมด 43,237 ลูกบาศก์เมตร
ต่อวัน ส่วนปริมาณน้ าไหลออกมีเพียงจากการสูบน้ าบาดาล 43,402 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน 
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รูปที่ 4.69 สมดุลน้ าที่วิเคราะห์ได้โดยแบบจ าลอง (ข้อมูลเดือนสิงหาคม 2562) 

4.5 การวิเคราะหผ์ลกระทบของการสบูน้้าบาดาลต่อการทรุดตัวแผ่นดิน 
4.5.1 กรณีศึกษาที่ 1 ควบคุมอัตราการสบูใหเ้ท่ากับปัจจุบนั 

ท าการก าหนดพารามิเตอร์อัตราการสูบ โดยใช้อัตราการสูบเฉลี่ยตั้งแต่เดือนมกราคม ถึงเดือน
สิงหาคม 2562 รวมระยะเวลา 8 เดือน ทั้งนี้ท าการจ าลองการสูบ โดยก าหนดให้มีการสูบน้ าบาดาลตลอด
ระยะเวลา 24 ชั่วโมง และท าการการสูบน้ าบาดาลทุกบ่อพร้อมกัน ท าการจ าลองการสูบเป็นระยะเวลา 30 ปี 
ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2562 – 2592 (โดยระยะเวลาการจ าลองการสูบเป็นตามการศึกษาของกรมทรัพยากรน้ าบาดาล, 
2555) จากผลการจ าลองพบว่าบริเวณพื้นที่ศึกษา ในปีที่ 30 ชั้นน้ าที่ 2 มีระดับน้ าบาดาลเฉลี่ยอยู่ -27 เมตร 
รทก. ระดับน้ าบาดาลลดลงสูงสุดอยู่ที่ -31 เมตร และระดับน้ าลดลงต่ าสุดอยู่ที่ -24 เมตร รทก. ชั้นน้ าที่ 3 มี
ระดับน้ าบาดาลเฉลี่ยอยู่ -29 เมตร รทก. ระดับน้ าบาดาลลดลงสูงสุดอยู่ที่ -30 เมตร รทก. และระดับน้ าลดลง
ต่ าสุดอยู่ที่ -29 เมตร รทก. ทั้งนี้ท าการค านวณการทรุดตัวแผ่นดินบริเวณพื้นที่ศึกษาพบว่า บริเวณพื้นที่
ทางด้านตะวันตกของพื้นที่ศึกษามีค่าการทรุดตัวแผ่นดินอยู่ที่ 2 -4 มิลลิเมตรต่อปี และบริเวณพื้นที่ด้าน
ตะวันออกของพ้ืนที่ศึกษาพบว่ามีค่าการทรุดตัวแผ่นดินอยู่ที่ 4-6 มิลลิเมตรต่อปี ดังรูปที่ 4.70 
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รูปที่ 4.70 ระดับน้ าบาดาลและการทรุดตัวแผ่นดิน  

ในกรณีศึกษาท่ี 1 ควบคุมอตัราการสูบให้เท่ากับปัจจุบัน 
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4.5.2 กรณีศึกษาที่ 2 อัตราการสูบที่ยอมให้ใช้ได ้(permissible yield) 
ท าการก าหนดพารามิเตอร์อัตราการสูบ โดยท าการเพ่ิมอัตราการสูบน้ าบาดาลทุกบ่อเพิ่มขึ้นทุกปี 

เป็นระยะเวลา 30 ปี ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2562 – 2592 (โดยระยะเวลาการจ าลองการสูบเป็นตามการศึกษาของกรม
ทรัพยากรน้ าบาดาล , 2555) ทั้งนี้ไม่เกินอัตราการสูบตามปริมาณน้ าสูงสุดที่ได้รับอนุญาตในแต่ละบ่อ 
ก าหนดให้มีการสูบน้ าบาดาลตลอดระยะเวลา 24 ชั่วโมง และท าการการสูบน้ าบาดาลทุกบ่อพร้อมกัน โดยท า
การควบคุมระดับน้ าบาดาลในปีที่ 30 ไม่ให้เกิน -30 เมตร รทก. ซึ่งเป็นระดับน้ าที่อาจก่อให้เกิดผลกระทบต่อ
การทรุดตัวแผ่นดิน (กรมทรัพยากรน้ าบาดาล, 2555) จากผลการจ าลองพบว่าหากท าการการควบคุมระดับน้ า
บาดาล บริเวณพื้นที่ศึกษา ในปีที่ 30 ทั้งชั้นน้ าที่ 2 และชั้นน้ าที่ 3 ให้มีระดับน้ าบาดาลเฉลี่ยอยู่ -30 เมตร 
รทก. จะพบว่าต้องท าการสูบน้ าดังตารางที่ 4.14 อัตราการสูบที่ยอมให้ใช้ได้ (permissible yield) ทั้งนี้ท า
การค านวณการทรุดตัวแผ่นดินบริเวณพื้นที่ศึกษาพบว่า บริเวณพื้นที่ศึกษามีค่าการทรุดตัวแผ่นดินเฉลี่ยอยู่ที่ 
2-4 มิลลิเมตรต่อปี ดังรูปที่ 4.71 

ตารางที่ 4.14 อัตราการสูบที่ยอมให้ใช้ได้ (permissible yield) 
หมายเลขบ่อ no ชั้นน้้าหลัก อัตราการสูบที่ท้าการควบคุมในปทีี่ 30  

(ลบ.ม./วัน) 
3610-0012 1 2 4,300 
3610-0023 11 2 3,000 
365604-2 14 2 2,900 
365604-3 15 2 3,200 
365604-4 16 2 3,000 

3608-0001* 18 2 700 
รวมการใช้น้้าชั้นน้า้ที่ 2 17,100 

3610-0013 2 3 3,800 
3610-0015 3 3 4,700 
3610-0016 4 3 4,700 
3610-0017 5 3 4,800 
3610-0018 6 3 4,900 
3610-0019 7 3 3,400 
3610-0020 8 3 3,350 
3610-0021 9 3 4,200 
3610-0022 10 3 2,900 
3610-0024 12 3 3,000 
365604-5 17 3 1,700 
3610-0009 TPC1 3 4,000 

360460-0004 TPC2 3 2,500 
3610-0010 TPC3 3 4,700 

รวมการใช้น้้าชั้นน้า้ที่ 3 52,650 
รวมทั้งหมด 69,750 
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รูปที่ 4.71 ระดับน้ าบาดาลและการทรุดตัวแผ่นดิน  

ในกรณีศึกษาท่ี 2 อัตราการสูบท่ียอมให้ใช้ได้ (permissible yield) 
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4.5.3 กรณีศึกษาที่ 3 อัตราการสูบสูงสุดตามใบอนุญาตใช้น้้าบาดาล 
ท าการก าหนดพารามิเตอร์อัตราการสูบ โดยใช้อัตราการสูบสูงสุดตามใบอนุญาตใช้น้ าบาดาล 

ทั้งนี้ท าการจ าลองการสูบโดยก าหนดให้มีการสูบน้ าบาดาลตลอดระยะเวลา 24 ชั่วโมง และท าการการสูบ
น้ าบาดาลทุกบ่อพร้อมกัน ท าการจ าลองการสูบเป็นระยะเวลา 30 ปี ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2562 – 2592 (โดย
ระยะเวลาการจ าลองการสูบเป็นตามการศึกษาของกรมทรัพยากรน้ าบาดาล , 2555) จากผลการจ าลอง
พบว่าบริเวณพื้นที่ศึกษา ในปีที่ 30 ชั้นน้ าที่ 2 มีระดับน้ าบาดาลเฉลี่ยอยู่ -33 เมตร รทก. ระดับน้ าบาดาล
ลดลงสูงสุดอยู่ที่ -43 เมตร และระดับน้ าลดลงต่ าสุดอยู่ที่ -31 เมตร รทก. ชั้นน้ าที่ 3 มีระดับน้ าบาดาล
เฉลี่ยอยู่ -41 เมตร รทก. ระดับน้ าบาดาลลดลงสูงสุดอยู่ที่ -45 เมตร รทก. และระดับน้ าลดลงต่ าสุดอยู่ที่ 
-36 เมตร รทก. ทั้งนี้ท าการค านวณการทรุดตัวแผ่นดินบริเวณพื้นที่ศึกษาพบว่ามีค่าการทรุดตัวแผ่นดิน
อยู่ที่ 4-6 มิลลิเมตรต่อปี ดังรูปที่ 4.72  

 

 
รูปที่ 4.72 ระดับน้ าบาดาลและการทรุดตัวแผ่นดิน  

ในกรณีศึกษาท่ี 3 อัตราการสูบสูงสุดตามใบอนุญาตใช้น้ าบาดาล 
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รูปที่ 4.72 ระดับน้ าบาดาลและการทรุดตัวแผ่นดิน  

ในกรณีศึกษาท่ี 3 อัตราการสูบสูงสุดตามใบอนุญาตใช้น้ าบาดาล (ต่อ) 
 

4.6 สรุปผลการประเมินประสิทธิภาพของบ่อน้้าบาดาล 

จากกรณีศึกษาข้างต้น พบว่าอัตราการสูบน้ าในกรณีศึกษาที่ 2 อัตราการสูบที่ยอมให้ใช้ได้ (permissible 
yield) เป็นอัตราการสูบน้ าสูงสุดของแต่ละบ่อน้ าบาดาลที่ไม่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะ
ระดับน้ าบาดาลลดลงที่ไม่ต่ ากว่า -30 เมตร รทก. และอัตราการทรุดตัวแผ่นดินที่ไม่เกิน 1 เซนติเมตรต่อปี 
ดังนั้นสามารถน าค่าอัตราการสูบดังกล่าว มาใช้ค านวณหาค่าการประเมินประสิทธิภาพของบ่อน้ าบาดาล ดัง
แสดงในตารางที่ 4.15 
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ตารางที่ 4.15 ประสิทธิภาพของบ่อน้้าบาดาลกลุ่มโรงงานบ้านโป่ง 

หมายเลขบ่อ no ชั้นน้้าหลัก 

อัตราการสูบ (ลบ.ม./วัน) 

ที่ได้รับ
อนุญาต 

ปัจจุบันเฉลี่ย 
(ม.ค.-มิ.ย. 62) 

ที่ยอมให้ใช้ได้ 
(permissible yield) 

สามารถเพ่ิม/ลด
ได้ เทียบกับการ
ใช้น้้าในปัจจุบัน 

3610-0015 3 2 6,000 4,610 4,700 90 

3610-0016 4 2 6,000 4,390 4,700 310 

365604-2 14 2 3,200 2,260 2,900 640 

365604-3 15 2 3,200 2,090 3,200 1,110 

365604-4 16 2 3,200 1,590 3,000 1,410 

3608-0001* 18 2 432 0 700 700 
รวมการใช้น้้าชั้นน้้าที่ 2 22,032 14,940 19,200 4,260 

3610-0012 1 3 6,000 4,230 4,300 70 

3610-0013 2 3 6,000 3,770 3,800 30 

3610-0017 5 3 6,000 4,740 4,800 60 

3610-0018 6 3 6,000 4,310 4,900 590 

3610-0019 7 3 6,000 3,070 3,400 330 
3610-0020 8 3 6,000 3,340 3,350 10 

3610-0021 9 3 6,000 4,190 4,200 10 

3610-0022 10 3 6,000 2,790 2,900 110 

3610-0023 11 3 6,000 0 3,000 3,000 

3610-0024 12 3 6,000 2,940 3,000 60 

365604-5 17 3 3,200 1,700 1,700 0 
3610-0009 TCP1 3 6,000 3,340 4,000 660 

360460-0004 TCP2 3 3,200 2,440 2,500 60 

3610-0010 TCP3 3 6,000 4,620 4,700 80 

รวมการใช้น้้าชั้นน้้าที่ 3 78,400 45,480 50,550 5,070 

รวมทั้งหมด 100,432 60,420 69,750 9,330 
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บทที่ 5 

สรุปและข้อเสนอแนะ 
5.1 สรุปผลการศึกษา 

5.1.1  สรุปผลแบบจ้าลองเชิงมโนทัศน์ทางอุทกธรณีวิทยาในพื้นที่  

พื้นที่ศึกษาตั้งอยู่ในพื้นที่ลุ่มน้ าแม่กลอง จากการรวบรวมข้อมูลสามารถแบ่งชั้นน้ าบาดาลในพื้นที่ศึกษา
ออกเป็น 7 ชั้น ประกอบด้วยชั้นน้ าบาดาล 3 ชั้น ชั้นดินเหนียว 4 ชั้น โดยชั้นบนสุดปิดทับด้วยดินเหนียว
กรุงเทพฯ ส่วนชั้นน้ าบาดาลแต่ละชั้นจะมีดินเหนียวรองรับอยู่ด้านล่าง และปิดทับอยู่ด้านบนด้วย ท าให้ชั้นน้ า
บาดาลแต่ละชั้นเป็นช้ันน้ าบาดาลที่มีแรงดัน (confined Aquifer) โดยสามารถสรุปได้ ดังนี้ 

1) ชั้นที่ 1 ชั้นดินเหนียวกรุงเทพฯ เป็นชั้นน้ าไร้แรงดัน (Unconfined aquifer) ความหนาเฉลี่ย 15 
เมตร 

2) ชั้นที่ 2 ชั้นน้ าชั้นที่ 1 ซึ่งเป็นชั้นน้ ามีแรงดัน (Confined aquifer) ความหนาเฉลี่ย 30 เมตร 
3) ชั้นที่ 3 ชั้นดินเหนียวกั้นน้ าที่ 1 (Aquitard) ความหนาเฉลี่ย 10 เมตร 
4) ชั้นที่ 4 ชั้นน้ าชั้นที่ 2 ซึ่งเป็นชั้นน้ ามีแรงดัน (Confined aquifer) ความหนาเฉลี่ย 40 เมตร 
5) ชั้นที่ 5 ชั้นดินเหนียวกั้นน้ าที่ 2 (Aquitard) ความหนาเฉลี่ย 15 เมตร 
6) ชั้นที่ 6 ชั้นน้ าชั้นที่ 3 ซึ่งเป็นชั้นน้ ามีแรงดัน (Confined aquifer) ความหนาเฉลี่ย 40 เมตร 
7) ชั้นที่ 7 ชั้นดินเหนียวกั้นน้ าที่ 3 (Aquitard) ความหนาเฉลี่ย 15 เมตร 

จากค่าระดับน้ าที่รวบรวมได้จากบ่อบาดาลในอดีตปี พ .ศ. 2552 และบ่อสังเกตการณ์ปี พ.ศ. 2562 
สรุปได้ว่าทิศทางการไหลของน้ าใต้ดินมีการไหลจากทิศเหนือสู่ทิศใต้เข้าสู่พื้นที่ศึกษา ซึ่งอยู่ติดกับแม่น้ าแม่
กลอง โดยสอดคล้องกับลักษณะความลาดเอียงของภูมิประเทศ โดยก าหนดให้แบบจ าลองทางมโนทัศน์ของชั้น
น้ าใต้ดินทั้ง 3 ชั้นเป็นแบบที่มีสมบัติทางชลศาสตร์การไหลที่ไม่เป็นเนื้อเดียวกันและมีค่าแตกต่างกันขึ้นอยู่กับ
ทิศทางการไหล (Heterogeneity and anisotropy) 

จากข้อมูลอุทกวิทยา อุทกธรณีวิทยาพบว่าพื้นที่ศึกษาอยู่ในบริเวณพื้นที่ดินเหนียวกรุงเทพ ซึ่งใน
บริเวณนี้จะมีการเติมน้ าที่น้อยมากจนถือว่าไม่มีการเติมน้ าจากปริมาณฝน แต่เนื่องจากแม่น้ าสายหลักในพื้นที่
ศึกษา คือ แม่น้ าแม่กลอง ดังนั้น พื้นที่ศึกษาอาจมีการเติมน้ าจากแม่น้ า รวมถึงการเติมน้ าจากพื้นที่ข้างเคียง 
ทั้งนี้ในพื้นที่ศึกษาพบว่ามีการสูญเสียน้ าบาดาลจากการสูบน้ าบาดาลขึ้นมาใช้เป็นหลัก 

5.1.2 สรุปผลระดับน้้าใต้ดนิและทิศทางการไหลของน้้าใต้ดนิ 
 จากผลการศึกษาสรุปได้ว่าระดับน้ าใต้ดินในฤดูแล้งและฤดูฝนมีการลดลงในบางพื้นที่ แต่อาจจะไม่

ส่งผลในภาพรวมของพื้นที่ และทิศทางการไหลของน้ าใต้ดินจะไหลจากด้านทิศเหนือและทิศใต้ ของพื้นที่
โครงการไปยังทิศตะวันออกและตรงกลางของพื้นที่โครงการ ซึ่งเป็นที่ตั้งของกลุ่มโรงงานบ้านโป่ง ประกอบกับ
เป็นที่ลุ่มที่มีแม่น้ าแม่กลองไหลผ่าน ท าให้น้ าใต้ดินมีการไหลลงสู่แม่น้ าแม่กลองแบบธารน้ ารับน้ า (gaining 
stream) ซึ่งสอดคล้องกับการไหลของน้ าใต้ดินที่จะไหลตามลักษณะความลาดเอียงของภูมิประเทศจากที่สูงสู่ที่
ลุ่มต่ า และบางบริเวณสามารถพบการไหลของน้ าในแม่น้ าแม่กลองไหลเติมลงสู่ระบบน้ าใต้ดิน หรือที่เรียกว่า
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ธารน้ าให้น้ า (losing stream) ได้เช่นกัน ซึ่งระดับและทิศทางการไหลของน้ าใต้ดินในพื้นที่มีแนวโน้มสอดคล้อง
กับการใช้น้ าใต้ดิน  

 จากผลการศึกษาสรุปได้ว่าระดับน้ าลด (drawdown) บริเวณพื้นที่โครงการและใกล้เคียงเมื่อเทียบกับ
ช่วงไม่มีโครงการ พบว่าระดับน้ าลดจะเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 3 เมตร และ 2 เมตร ในช่วงฤดูแล้งและฤดูฝนตามล าดับ 
ทั้งนี้อาจเป็นผลเนื่องจากการใช้น้ าใต้ดินที่เพิ่มขึ้นในพื้นที่ ทั้งภาคอุตสาหกรรมและเกษตรกรรม ประกอบ
ในช่วงฤดูแล้งจะไม่มีน้ าฝนมาช่วยเพิ่มเติมน้ าเข้าสู่ระบบน้ าใต้ดินของพื้นที่ จึงส่งผลโดยตรงต่อการลดลงของ
ระดับน้ าใต้ดิน 

5.1.3 สรุปผลคุณภาพน้้าใต้ดินภายในบริเวณพื้นที่โครงการฯ และบริเวณโดยรอบพื้นที่โครงการฯ  
การตรวจวัดคุณภาพน้ าใต้ดิน ระหว่างเดือนมกราคม-มิถุนายน 2562 (ครั้งที่  1/2562) 

ด าเนินการเก็บตัวอย่างในวันที่ 4-5 พฤษภาคม 2562 โดยเลือกเก็บตัวอย่างจากบ่อสังเกตการณ์ภายใน บริเวณ
พื้นที่โครงการฯ จ านวน 5 จุด ที่ระดับความลึก 40 เมตร 90 เมตร และ 120 เมตร และเลือกเก็บตัวอย่างจาก
บ่อน้ าใต้ดินบริเวณโดยรอบพื้นที่โครงการฯ จ านวน 15 จุด ส าหรับการตรวจวัดคุณภาพน้ าใต้ดิน ระหว่างเดือน
กรกฎาคม-ธันวาคม 2562 (ครั้งที่ 2/2562) ด าเนินการเก็บตัวอย่างในวันที่ 25-26 สิงหาคม 2562 โดยเก็บ
ตัวอย่างน้ าใต้ดินซ้ าในต าแหน่งเดิม และเพิ่มต าแหน่งของการเก็บตัวอย่างบริเวณพื้นที่โดยรอบโครงการฯ อีก
จ านวน 5 จุด และเมื่อเปรียบเทียบความลึกระหว่างบ่อน้ าใต้ดินภายในและโดยรอบพื้นที่ โครงการฯ พบว่าบ่อ
น้ าใต้ดินในบริเวณพื้นที่โดยรอบโครงการฯ อยู่ในชั้นน้ าที่สอง ซึ่งสามารถเปรียบเทียบข้อมูลคุณภาพน้ าบาดาล
กับบ่อสังเกตการณ์ในบริเวณพื้นที่โครงการฯ ได้ที่ระดับความลึก 90 เมตร 

ตามกฎกระทรวงควบคุมการปนเปื้อนในดินและน้ าใต้ดินภายในบริเวณโรงงาน พ.ศ. 2559 ลง
วันที่ 21 มีนาคม พ.ศ. 2559 และประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 20 (พ.ศ.2543) เรื่อง 
ก าหนดมาตรฐานคุณภาพน้ าบาดาล ลงวันที่ 15 กันยายน พ.ศ. 2543 พบว่าทุกพารามิเตอร์ส่วนใหญ่ของทั้ง
สองฤดูกาลทั้งบ่อสังเกตการณ์ที่อยู่บริเวณภายในพื้นที่โครงการฯ และโดยรอบพื้นที่ มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน
ที่ก าหนด โดยมีรายละเอียดการตรวจวัดคุณภาพน้ าบาดาล ดังนี้ 

คุณภาพน้้าใต้ดินในบริเวณพื้นที่โครงการฯ ที่ระดับความลึก 40 เมตร 

 Temperature ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 29.5 – 33.8 OC ฤดูฝน มีค่าอยู่ระหว่าง    
      29.5 – 32.3 OC (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 
 pH   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 6.96 – 8.92 ฤดูฝน มีค่าอยู่ระหว่าง 6.70 –  

8.89 (6.5 - 9.2) 
 Electrical Conductivity ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 463 – 1,596 μS/cm ฤดูฝน มีค่าอยู ่

ระหว่าง 477 – 2,300 μS/cm (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 

 TDS  ฤดูแล้ง มีค่าอยูร่ะหว่าง 244 – 1,222 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู่ระหว่าง  
234 – 1,556 mg/l (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 

 Turbidity  ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 4.6 – 140 NTU ฤดูฝน มีค่าอยู่ระหว่าง 26 –  
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350 NTU (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 
 Total Hardness ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 100.2 – 670.2 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู่ระหว่าง  

62.5 – 720.9 mg/l (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 
 Alkalinity  ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 164 – 404 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู่ระหว่าง  

64 – 687  mg/l (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 
 Cl-    ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 40.8 – 178.3 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู่ระหว่าง  

35.0 – 167.1 mg/l (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 
 SO4

2-  ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 6.59 – 220.91 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู่ระหว่าง  
1.50 – 302.52 mg/l (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 

 As   ฤดูแล้ง และฤดูฝนมีค่าต่ ากว่า 0.001 mg/l (0.1 mg/l) 
 Hg   ฤดูแล้ง มีค่าต่ ากว่า 0.1 μg/l ฤดูฝน มีค่าอยู่ระหว่างต่ ากว่า  

0.1 – 0.5 μg/l (0.7 mg/l) 
 Se   ฤดูแล้ง มีค่าต่ ากว่า 0.001 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู่ระหว่างต่ ากว่า  

0.001 – 0.005 (12.0 mg/l) 
 Cr+6  ฤดูแล้ง และฤดูฝนมีค่าต่ ากว่า 0.01 mg/l (6.0 mg/l) 
 Cd   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 0.004 – 0.023 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู่ระหว่าง  

0.001 – 0.004 mg/l (2.0 mg/l) 
 Cu   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่างต่ ากว่า 0.001 – 0.005 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู ่

ระหว่างต่ ากว่า 0.005 – 0.016 mg/l (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 
 Pb   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่างต่ ากว่า 0.001 – 0.068 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู ่

ระหว่างต่ ากว่า 0.001 – 0.005 mg/l (4.0 mg/l) 
 Mn   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 1.71 – 6.03 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู่ระหว่าง  

0.11 – 0.52 mg/l (33.0 mg/l) 
 Ni   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่างต่ ากว่า 0.001 – 0.039 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู ่

ระหว่างต่ ากว่า 0.001 – 0.019 mg/l (5.0 mg/l) 
 Zn   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 0.02 – 0.22 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู่ระหว่าง  

0.01 – 0.16 mg/l (10.0 mg/l) 

คุณภาพน้้าใต้ดินในบริเวณพื้นที่โครงการฯ ที่ระดับความลึก 90 เมตร 

 Temperature  ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 29.6 – 33.9 OC ฤดูฝน มีค่าอยู่ระหว่าง    
       29.3 – 32.4 OC (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 
 pH   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 8.93 – 10.49 ฤดูฝน มีค่าอยู่ระหว่าง  

   6.81 – 9.56 (6.5 - 9.2) 
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 Electrical Conductivity ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 186.9 – 1,199 μS/cm ฤดูฝน มีค่าอยู ่
ระหว่าง 207 – 2,060 μS/cm (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 

 TDS   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 82 – 602 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู่ระหว่าง  
104 – 1,142 mg/l (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 

 Turbidity  ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 5.5 – 31 NTU ฤดูฝน มีค่าอยู่ระหว่าง  
7.1– 800 NTU (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 

 Total Hardness ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 5.0 – 88 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู่ระหว่าง  
45.2 – 641.4 mg/l (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 

 Alkalinity  ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 35.0 – 81 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู่ระหว่าง  
43 – 725  mg/l (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 

 Cl-    ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 10.5 – 328.6 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู ่
ระหว่าง 9.7 – 157.4 mg/l (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 

 SO4
2-   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 1.32 – 2.52 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู ่

ระหว่าง 9.0 – 96.9 mg/l (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 

 As   ฤดูแล้ง และฤดูฝนมีค่าต่ ากว่า 0.001 mg/l (0.1 mg/l)) 
 Hg   ฤดูแล้ง มีค่าต่ ากว่า 0.1 μg/l ฤดูฝน มีค่าอยู่ระหว่างต่ ากว่า  

0.1 – 1.1 μg/l (0.7 mg/l) 
 Se   ฤดูแล้ง และฤดูฝนมีค่าต่ ากว่า 0.001 mg/l (12.0 mg/l) 
 Cr+6   ฤดูแล้ง และฤดูฝนมีค่าต่ ากว่า 0.01 mg/l (6.0 mg/l) 
 Cd   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 0.001 – 0.007 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู ่

ระหว่างต่ ากว่า 0.001 – 0.002 mg/l (2.0 mg/l) 
 Cu   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 0.009 – 0.018 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู ่

ระหว่างต่ ากว่า 0.005 – 0.007 mg/l (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 
 Pb   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่างต่ ากว่า 0.005 – 0.12 mg/l ฤดูฝน มีค่า 

อยู่ระหว่างต่ ากว่า 0.001 – 0.007 mg/l (4.0 mg/l) 
 Mn   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 0.21 – 2.535 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู ่

ระหว่าง 0.07 – 1.51 mg/l (33.0 mg/l) 
 Ni   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่างต่ ากว่า 0.001 – 0.004 mg/l ฤดูฝน มีค่า 

อยู่ระหว่างต่ ากว่า 0.001 – 0.002 mg/l (5.0 mg/l) 

 Zn   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 0.02 – 0.16 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู ่
ระหว่าง 0.01 – 0.07 mg/l (10.0 mg/l) 
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คุณภาพน้้าใต้ดินในบริเวณพื้นที่โครงการฯ ที่ระดับความลึก 120 เมตร 

 Temperature  ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 29.5 – 34.2 OC ฤดูฝน มีค่าอยู่ระหว่าง    
       29.5 – 32.0 OC (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 
 pH   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 8.76 – 9.67 ฤดูฝน มีค่าอยู่ระหว่าง 7.21  

– 9.10 (6.5 - 9.2) 
 Electrical Conductivity ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 191 - 951 μS/cm ฤดูฝน มีค่าอยู ่

ระหว่าง 175 – 710 μS/cm (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 
 TDS   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 88 - 474 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู่ระหว่าง  

72 – 400 mg/l (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 
 Turbidity  ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 2.1 - 10 NTU ฤดูฝน มีค่าอยู่ระหว่าง 10  

– 75 NTU (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 
 Total Hardness ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 25.4 – 130.5 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู ่

ระหว่าง 60.1 – 255.3 mg/l (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 
 Alkalinity  ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 65.0 – 166.0 mg/l ฤดูฝน มีค่าอย ู

ระหว่าง 38.0 – 175.0  mg/l (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 
 Cl-    ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 16.9 – 185.9 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู ่

    ระหว่าง 7.4 – 122.3 mg/l (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 
 SO4

2-   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 1.13 – 2.98 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู ่
ระหว่าง 1.78 – 12.78 mg/l (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 

 As   ฤดูแล้ง และฤดูฝนมีค่าต่ ากว่า 0.001 mg/l (0.1 mg/l) 
 Hg   ฤดูแล้ง มีค่าต่ ากว่า 0.1 μg/l ฤดูฝน มีค่าอยู่ระหว่างต่ ากว่า  

0.1 – 0.5 μg/l (0.7 mg/l) 
 Se   ฤดูแล้ง และฤดูฝนมีค่าต่ ากว่า 0.001 mg/l (12.0 mg/l) 
 Cr+6   ฤดูแล้ง และฤดูฝนมีค่าต่ ากว่า 0.01 mg/l (6.0 mg/l) 
 Cd   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 0.001 – 0.009 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู ่

ระหว่าง ต่ ากว่า 0.001 – 0.002 mg/l (2.0 mg/l) 
 Cu   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่างต่ ากว่า 0.005 – 0.103 mg/l ฤดูฝน มีค่ 

อยู่ระหว่างต่ ากว่า 0.005 – 0.007 mg/l (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 
 Pb   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่างต่ ากว่า 0.005 – 0.506 mg/l ฤดูฝน มีค่า 

อยู่ระหว่างต่ ากว่า 0.001 – 0.006 mg/l (4.0 mg/l) 
 Mn   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 0.38 – 1.91 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู ่

ระหว่าง 0.02 – 0.26 mg/l (33.0 mg/l) 
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 Ni   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่างต่ ากว่า 0.001 – 0.007 mg/l ฤดูฝน มีค่า 
อยู่ระหว่างต่ ากว่า 0.001 – 0.002 mg/l (5.0 mg/l) 

 Zn   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 0.02 – 0.43 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู ่
ระหว่าง ต่ ากว่า 0.005 – 0.05 mg/l (10.0 mg/l) 

คุณภาพน้้าใต้ดนิบริเวณโดยรอบพื้นที่โครงการฯ  

 Temperature  ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 29.7 – 32.0 OC ฤดูฝน มีค่าอยู่ระหว่าง    
       29.1 – 31.6 OC (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 
 pH   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 6.26 – 7.38 ฤดูฝน มีค่าอยู่ระหว่าง 6.84  

– 7.58 (6.5 - 9.2) 
 Electrical Conductivity ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 334 – 1,376 μS/cm ฤดูฝน มีค่าอยู ่

ระหว่าง 422 – 1,407 μS/cm (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 
 TDS   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 244 - 900 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู่ระหว่าง  

120 – 870 mg/l (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 
 Turbidity  ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 0.1 - 29 NTU ฤดูฝน มีค่าอยู่ระหว่าง  

0.1 – 60 NTU (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 
 Total Hardness ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 154.6 – 403.6 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู ่

ระหว่าง 154.2 – 402.8 mg/l (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 
 Alkalinity  ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 175 – 403 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู่ระหว่าง  

172 – 402 mg/l (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 
 Cl-    ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 15.4 – 261.3 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู ่

ระหว่าง 7.9 – 275 mg/l (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 
 SO4

2-   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 3.63 – 157.27 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู ่
ระหว่าง 2.52 – 164.78 mg/l (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 

 As   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่างต่ ากว่า 0.001 – 0.001 mg/l และฤดูฝนมี 
ค่าอยู่ระหว่างต่ ากว่า 0.004 mg/l (0.1 mg/l) 

 Hg   ฤดูแล้ง และฤดูฝน มีค่าอยู่ระหว่างต่ ากว่า 0.1 – 0.5 μg/l (0.7  
mg/l) 

 Se   ฤดูแล้ง และฤดูฝนมีค่าอยู่ระหว่างต่ ากว่า 0.001 – 0.005 mg/l  
(12.0 mg/l) 

 Cr+6   ฤดูแล้ง มีค่าต่ ากว่า 0.01 mg/l และฤดูฝนมีค่าอยู่ระหว่างต่ ากว่า  
0.01 – 0.01 mg/l (6.0 mg/l) 

 Cd   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่างต่ ากว่า 0.001 – 0.002 mg/l ฤดูฝน มีค่า 
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อยู่ระหว่าง ต่ ากว่า 0.001 – 0.001 mg/l (2.0 mg/l) 
 Cu   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่างต่ ากว่า 0.005 – 0.055 mg/l ฤดูฝน มีค่า 

อยู่ระหว่างต่ ากว่า 0.005 – 0.011 mg/l (ไม่ก าหนดมาตรฐาน) 
 Pb   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่างต่ ากว่า 0.001 – 1.80 mg/l ฤดูฝน มีค่า 

อยู่ระหว่างต่ ากว่า 0.001 – 0.005 mg/l (4.0 mg/l) 
 Mn   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่างต่ ากว่า 0.005 – 0.827 mg/l ฤดูฝน มีค่า 

อยู่ระหว่างต่ ากว่า 0.005 – 0.315 mg/l (33.0 mg/l) 
 Ni   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่างต่ ากว่า 0.001 – 0.012 mg/l ฤดูฝน มีค่า 

อยู่ระหว่างต่ ากว่า 0.001 – 0.008 mg/l (5.0 mg/l) 
 Zn   ฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 0.001 – 4.036 mg/l ฤดูฝน มีค่าอยู ่

ระหว่างต่ ากว่า 0.005 – 4.114 mg/l (10.0 mg/l) 
นอกจากนี้จากการทดสอบทางสถิติ ระหว่างผลการตรวจวัดคุณภาพน้ าใต้ดินบริเวณภายในพื้นที่

โครงการฯ และโดยรอบพื้นที่โครงการฯ ในทั้งสองฤดูกาลพบว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ 0.05 ส าหรับพารามิเตอร์ที่โลหะหนักและโลหะชนิดต่างๆ ที่มีความเสี่ยงต่อสุขภาพหากได้รับเข้าสู่
ร่างกายอย่างต่อเนื่อง  

5.1.4 สรุปผลแบบจา้ลองทางคณิตศาสตร์ของน้า้ใต้ดิน 

 การประเมินหาศักยภาพของบ่อน้ าบาดาลภายในโครงการที่เหมาะสม อาศัยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์
ของน้ าใต้ดินมาช่วยเป็นเครื่องมือในการประมวลผลการค านวณอัตราการสูบน้ าบาดาลที่ไม่ท าให้เกิดผลกระทบ
ต่อสิ่งแวดล้อมในบริเวณข้างเคียงโดยเรียกว่าอัตราการสูบน้ าบาดาลนั้นว่า อัตราการสูบที่ยอมให้ใช้ได้ 
(permissible yield) โดยอาศัยหลักการจากการศึกษาที่ผ่านมาของกรมทรัพยากรน้ าบาดาล ที่มีการควบคุม
ระดับน้ าบาดาลไม่ให้ต่ ากว่า -30 เมตร รทก. หรือไม่ต่ ากว่าระดับน้ าปจัจุบัน ส าหรับพื้นที่ที่ระดับน้ าต่ ากว่า -30 
เมตร รทก. รวมถึงท าการควบคุมค่าการทรุดตัวของแผ่นดินไม่ให้เกิน 1 เซนติเมตรต่อปี หรือไมใ่ห้เกนิจากค่า
การทรุดตัวในปัจจุบันในกรณีที่พ้ืนที่นั้นมคี่าการทรุดตัวเกิน 1 เซนติเมตรต่อปี เพื่อค านวณหาค่าอัตราการสูบ
น้ าปลอดภัย และประกาศเป็นอัตราการสูบน้ าควบคุมประกอบการพิจารณาออกใบอนุญาตใช้น้ าบาดาลใน
พื้นที่เขตวิกฤตการณ์น้ าบาดาล  7 จังหวัด ประกอบด้วย กรุงเทพมหานคร จังหวัดนนทบุรี ปทมุธานี นครปฐม 
สมุทรสาคร สมุทรปราการและจังหวัดพระนครศรีอยุธยา  

  จากผลการศึกษา พบว่าศักยภาพของบ่อน้ าบาดาลภายในโครงการที่เหมาะสมมีปริมาณใกล้เคียงกับ
อัตราการสูบน้ าปัจจุบัน โดยจะเห็นได้จากข้อมูลในตารางประสิทธิภาพของบ่อน้ าบาดาลกลุ่มโรงงานบ้านโป่ง
พบว่าในอัตราการสูบน้ าในภาพรวมของแต่ละช้ันน้ ามีมีการใช้น้ าบาดาลของกลุ่มโรงงานบ้านโป่งอยู่ ดังแสดงใน
ตารางที่ 4.14 สามารถสรุปได้ดังนี้  

  ชั้นน้ าที่ 2 มีปริมาณน้ าที่ได้รับอนุญาตรวม 22 ,032 ลบ.ม./วัน ปัจจุบันมีการใช้น้ าอยู่ที่ 
14,940 ลบ.ม./วัน แต่ผลการศึกษาโดยอาศัยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของน้ าใต้ดิน พบว่าสามารถสูบน้ าได้ใน
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ปริมาณ 19,200 ลบ.ม./วัน ดังนั้น สามารถเพิ่มอัตราการสูบได้ประมาณ 4,260 ลบ.ม./วัน ในภาพรวมของชั้นน้ า
นี้ที่ไม่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมข้างเคียง  

 ชั้นน้้าที่ 3 มีปริมาณน้ าที่ได้รับอนุญาตรวม 78,400 ลบ.ม./วัน ปัจจุบันมีการใช้น้ าอยู่ที่ 45,480 ลบ.ม./
วัน แต่ผลการศึกษาโดยอาศัยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของน้ าใต้ดินพบว่า สามารถสูบน้ าได้ในปริมาณ 50,550 
ลบ.ม./วัน ดังนั้น สามารถเพิ่มอัตราการสูบได้ประมาณ 5,070 ลบ.ม./วัน ในภาพรวมของชั้นน้ านี้ที่ไม่ส่งผล
กระทบต่อสิ่งแวดล้อมข้างเคียง 

5.1.5 ผลกระทบต่อการทรุดตัวแผน่ดินภายหลังด้าเนนิโครงการฯ 
จากผลการศึกษาโดยน าผลลัพธ์ของระดับน้ าบาดาลที่ได้จากการค านวณใน 3 กรณีศึกษามาค านวณค่า

การทรุดตัวแผ่นดินภายหลังด าเนินโครงการฯ และท าการค านวณค่าการทรุดตัวแผ่นในอนาคต 30 ปี ข้างหน้า 
โดยสามารถสรุปผลกระทบต่อการทรุดตัวแผ่นดินภายหลังด าเนินโครงการฯ ได้ดังนี้ 

กรณีศึกษาที่ 1 ควบคุมอัตราการสูบให้เท่ากับปัจจุบัน พบว่าค่าการทรุดตัวแผ่นดินในอนาคต 30 ปี
ข้างหน้าบริเวณพื้นที่ทางด้านตะวันตกของพื้นที่ศึกษามีค่าการทรุดตัวแผ่นดินอยู่ที่ 2 -4 มิลลิเมตรต่อปี และ
บริเวณพื้นที่ด้านตะวันออกของพื้นที่ศึกษาพบว่ามีค่าการทรุดตัวแผ่นดินอยู่ที่ 4-6 มิลลิเมตรต่อปี 

กรณีศึกษาที่ 2 อัตราการสูบที่ยอมให้ใช้ได้ (permissible yield) โดยท าการควบคุมระดับน้ าบาดาลใน
ปีที่ 30 ไม่ให้เกิน -30 เมตร รทก. พบว่าบริเวณพื้นที่ศึกษามีค่าการทรุดตัวแผ่นดินในอนาคต 30 ปีข้างหน้ามี
ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 2-4 มิลลิเมตรต่อปี 

กรณีศึกษาที่ 3 อัตราการสูบสูงสุดตามใบอนุญาตใช้น้ าบาดาล พบว่ามีค่าการทรุดตัวแผ่นดินในอนาคต 
30 ปีข้างหน้ามีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4-6 มิลลิเมตรต่อปี 

 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
1)  ควรมีการติดตามระดับน้ าบาดาลและระยะน้ าลดในพื้นที่โครงการรายวัน หรืออย่างน้อยรายเดือน 

ทั้งนี้การเก็บข้อมลูที่ละเอียดช่วยให้สามารถประเมินระดับน้ าใต้ดินและระยะน้ าลด ตลอดทั้งผลกระทบที่อาจ
เกิดขึ้นต่อสภาพแวดล้อมในอนาคต 

2)   ควรวิเคราะห์ และประเมินผลคุณภาพน้ าใต้ดินทั้งบริเวณภายในพื้นที่โครงการฯ และพื้นที่
โดยรอบโครงการฯ ทุก 6 เดือนให้ครอบคลุมทั้งฤดูแล้งและฤดูฝน เพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอร์
ต่าง ๆ อย่างต่อเนื่อง และตรวจ ติดตามความผิดปกติของพารามิเตอร์เหล่านี้ว่ามีแนวโน้มสูงขึ้นจากเดิมหรือไม่ 
เพื่อให้สามารถแก้ไขปัญหาได้ทันที หากตรวจพบความผิดปกติ 

3)  ท าการควบคุมอัตราการสูบน้ า ไม่ให้เกินค่าอัตราการสูบที่ยอมให้ใช้ได้ (permissible yield) ในแต่
ละบ่อในแต่ละชั้นน้ า ทั้งนี้ควรมีการวัดระดับน้ าบาดาลเพื่อติดตามผลกระทบจากสูบใช้น้ าบาดาลอย่างน้อย
เดือนต่อครั้ง และเสนอให้ท าการรังวัดเพื่อวัดค่าการทรุดตัวของแผ่นดินปีละ 1 ครั้งเพื่อติดตามผลกระทบของ
การสูบน้ าที่เกิดขึ้นในพื้นที่ศกึษา 
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